Fonksiyonun Artan ve Azalan Oldugu Araliklar
Fonksiyonun Pozitif ve Negatif Oldugu Araliklar
Fonksiyonun Maksimum ve Minimum Degeri

Il. Dereceden Fonksiyonlarin Grafigi

Paraboliin Grafiginin Cizilmesi

Grafigi Verilen Paraboliin Denkleminin Yazilmasi

iki Paraboliin ve Bir Dogru ile Bir Paraboliin Durumlari

» Fonksiyon Grafiginin Eksenleri Ornek - 1
Kestigi Noktalar ve Fonksiyon Degeri

Fonksiyon Grafiginin Eksenleri Kestigi Noktalar ve Fonksiyon Degeri
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y = f(x) fonksiyonunda I 3

I. f(x) = 0igin bulunan degerler grafigin x eksenini kestigi

noktalarin apsisleri ve fonksiyonun sifirlaridir.

Il. f(0) =y esitligini saglayan y degeri ise grafigin y ekse-

nini kestigi noktanin ordinatidir. kiimesini bulalim

»
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Yukaridaki sekilde,

4 x = a degderi fonksiyonun sifindir. f(@) = 0 dir. Ayni
zamanda f(x) = 0 i¢in denklemin ¢6zim kimesi bulu-
nacagindan ¢6zim kimesi G = {a} dir.

4 f(0) = b icin b degeri fonksiyonun y eksenini kestigi
noktanin ordinatidr. Coziim

4 Fonksiyon grafiginde verilenlere gore f(a) = 0,f(0) = b

Il. Eksenleri kestigi noktalari bulalim.

. f(4) + f(0) + f(9) degerini bulalim.

noktalarinda kecmistir.
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y=f(x)

» X

Sekildeki y = f(x) fonksiyonunun grafigi igin,

I. Fonksiyonun sifirlarini ve f(x) = 0 denkleminin ¢6zim

(. Fonksiyonun sifirlare -2, 1 ve # dir. Dolayiciyla flx) = 0
¢dziim kimesi f(x) = 0 egithgini saglayan {-2, 1, 7] kimesidir.

l ve f(c) = ddir. I Fonksiyon y eksenini (0,3); x eksenini ise (-2, 0), (1,0) ve (2,0)

M. F4)=-2,F0)=3vef(7)=5icin toplamlari -2 + 3 + 5 = 6 dur.

I
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Soru - 1

<

- 3\LJ4 \7
-2 y=f(x)

Yukarida grafigi verilen f fonksiyonunun x eksenini kes-
tigi noktalarin apsisleri toplami A, y eksenini kestigi
noktalarin ordinatlari toplami B olmak lizere % degerini

bulunuz.

Coziim

Soru -2 I ——

A(0,4)

B(1,0) "

y=f(x)

Yukarida verilen y = f(x) grafigi eksenleri A(0,4) ve B(1,0)
noktalarinda kesmektedir.

fx) =@+ 1) +2ax® +a+b-2
olduguna gore, a degerini bulunuz.

Coziim

Soru-3 AYT 2020

Dik koordinat diizleminde [-5, 5] kapali araliginda tanimli
bir f fonksiyonunun grafigi sekilde verilmistir.

Bu fonksiyonun tanim kiimesinde yer alan birbirinden farkli
a, b, c ve d sayllari igin
f(a) = f(b) = 1
f(c) =f(d) =3
esitlikleri saglanmaktadir.
Buna gore a, b, ¢ ve d sayilarinin siralamasiyla ilgili
. a<b<c<d
II. c<a<b<d
ll.c<d<ax<b
esitsizliklerinden hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) llve lll E) I, lvelll
Coziim
C:C
Soru-4
y
d

y=fx) =x*+ax+b

L
/¢ | 1N\_/2

Yukarida verilen f(x) = xXX+ax+b grafiginde verilenlere
gore c . d carpimi kagtir?

Coziim

C:-18

Analitik Matematik




Soru-5 TYT 2022

Dik koordinat dlzleminde, [0,1] kapal araliginda tanimli
f ve g fonksiyonlarinin grafikleri asagida gdsterilmistir.
AY

------------------- 9

(o]

a, b ve c gercel sayilar olmak Uzere,
O<a<b<c<1
esitsizligi veriliyor.
f(a) = f(b) = f(c)
olduguna gore, asagidaki siralamalardan hangisi dog-
rudur?

A) g(a) < g(b) < g(c) B) g(b) < g(a) < g(o)
C) g(b) <glc) <g(@) D) g(c) < g(a) < g(b)
E) 9(c) < g(b) < g(a)

Cozim

Ornek - 2

Bir su deposunun iginde 220 br® su varken
deponun Uzerindeki saatte 50 br® su akitan
bir cesme aciliyor. t. saatte depodaki su | .
miktari ile ilgili deger tablosu asagidaki gibi- |

dir.

Saat(t) | 0 1 2 3
Hacim (br3)‘220 270 320 370

Buna goére,
|. Depoda bulunan suyun t saat sonraki hacmini ifade
eden t ye bagli fonksiyonu bulalim.
Il. Fonksiyonun grafigini cizelim.

Ill. 13. saatin sonunda depoda bulunan toplam su miktari-
ni bulalim.

Coziim
L f(t) = 220 + 50t ; fonksigonu t nin 1 er caat degigimindeki tabloda

verifen degerler igin saglanir.

I,
i Hacim(br®) y=Flt)
A

370

320
270 |-+ A

220

t(caat)

4 7 2 3

M.t =13 igin f(t) = 220 + 50t
£(13) = 220 + 50(13) = 220 + 650 = 8§20 br® cu vardir.

Fonksiyon ve Uygulamalari - | :_

Soru -6 1 —

Kasasinda baglangicta 20 TL'si olan bir satici, giin sonunda
elde ettigi gtinlik karini da kasasina koymaktadir.

p Kasadaki para (TL)

52
28 forrross
20/§

o 2 t ;

(Sure, GUn)

Buna gére, ka¢ giiniin sonunda kasasinda toplam 52 TL
bulunur?

Coziim

C:8gun

Soru-7 1 ——

——°—> Zaman (yil
~ (yih)

Yukaridaki dogrusal grafikte, dikildiginde boyu 25 cm olan
bir fidanin her yil boyunun ka¢ cm oldugu gésterilmistir.

Buna gore f fonksiyonunu yazarak 10. yil sonunda fida-
nin boyunun ka¢ cm olacagini bulunuz.

Coziim

C:60
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» Fonksiyonun Artan ve Azalan Oldugu

Araliklar

° (a,b)cR ve f:R—R
olmak Uzere

VX, X, R igin

I Xy <X, ikenf(xy) < f(x,) ise f fonksiyonu (a, b) araligin-
da artandrr.

Y

f(x;)

fx,)

Il. x; <X, ikenf(x;) > f(x,) ise f fonksiyonu (a, b) araligin-
da azalandrr.

y y

f(x,) \ \ (&

f(x,) 7 f(x,)

ax X b a X X, b

2 1 2
Azalan Azalan

Il x; < X, iken f(x;) = f(x,) = ¢ = Rise ffonksiyonu (a, b)
araliginda sabittir.

Sabit

4 f(x) fonksiyonunun taniml oldugu araliktaki battin x de-
erleri icin f(x,) <f(x) olacak sekilde bir x; degeri varsa,
fonksiyonunun minimum degeri f(x,) dir.

¢ f(x) fonksiyonunun taniml oldugu araliktaki btiin x de-
erleri icin f(x,) > f(x) olacak sekilde bir x, degeri varsa,
fonksiyonunun maksimum degeri f(x,) dr.

brnek T

-

f:(-o,0) - R taniml fonksiyon igin asagidakilerden
hangileri dogrudur?

I. x < a i¢in artan fonksiyondur.

Il. a < x < b i¢in azalan fonksiyondur.
lll. 0 < x < bicin artan fonksiyondur.
IV. b < x < cigin azalan fonksiyondur.

V. ¢ < x < o« icin artan fonksiyondur.

Coziim

(. Dogrudur. x < a igin x dederleri artarken y = f(x) dederleri artmgtir.

Il Yanhgtir. a < x < b igin fonksiyonun cabit fonksiyon oldvgu arahk
vardir.

M. Dogrudur. 0 < x < b igin x dederleri artarken y = f(x) dederleri
artmigtir.

WV. Dogrudur. b < x < ¢ igin x dederleri artarken y = f(x) dederleri

azalmigtir.

V. Yanlgtir. x > ¢ veya ¢ < x < 00 igin x dederleri artarken y = f(x)
degerleri azalmigtir.

Analitik Matematik




Soru-8

y =f(x)
= f(x) grafiginde verilenlere gére asagidakilerden
hangileri daima dogrudur?

I. (2, 5) araliginda artandir.
Il. f(-2) < f(1) dir.
lll. (- oo, — 6) araliginda azalandir.

IV. (-4, 2) araliginda artandir.
V. (0, 5) araliginda artandir.

Coziim

C:LY
II.D
. D
IV.D
V.Y

Soru-9 1 ——

Asagidaki fonksiyonlardan kag¢ tanesinin Yx<R igin (bU-
tin x degerleri icin) daima artan fonksiyon olduklarini
bulunuz.

. fx) =1+ 2x

Il. f(x) = 10

. f(x) = -3

IV, f(x) = (x + 2)2
= (z)

Coziim

C: Yalniz |

Fonksiyon ve Uygulamalari - | :_

( NAVIGASYON

> Eg@imleri pozitif olan dogrusal fonksiyonlar daima
artandir.

» Egimleri negatif olan dogrusal fonksiyonlar dai-
ma azalandir.

» Egimi 0 olan fonksiyon sabit fonksiyondur.

»y = mx + n dogrusunun egimi m dir.

érnek .

fx) =x-2
g(x) = 7 -2x fonksiyonlari veriliyor.

Buna gére, fonksiyonlarin artan veya azalan olup olma-
diklarini inceleyiniz.

a) f(x) b) g(x) c)2.f(x) + g(x) d) fog(x)

Coziim
a) Flx)=x-2 fonkeiyonunun edimi xin katcayisi olan 1dir. Dolayiciyla
egimi pozitf oldvgundan F(x) fonksiyonu daima artan fonksiyondur.
y

b) g(x) = 7 - 2x fonksiyonunun efimi -2 olup negatif oldugundan 9(x)
fonkeiyonu daima azalandr.
y

¢) 2.fx)+9lx)=2x- 4+ 7-2x
=3
2.fx)+9lx) =3 fonkeigonunun efimi 0 olup cabit fonksiyondur.

2. fx) + 9(x) = 3

d) foglx) = Flg(x))
=(?-2x)-2
fog(x) = -2x + 5
foglx) = -2x + 5 fonkeiyonunun efimi -2 olup negatif oldugunda
azalan fonkeiyondur.
Yy

X

5
2 foglx) = -2x + 5
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SOrU - 10—

Reel sayilarda tanimli,

fx) = % +5ve
g(x) = -3x — 7 fonksiyonlarinin
artan veya azalan olup olmadiklarini inceleyiniz.

Coziim

» Fonksiyonun Pozitif ve Negatifligi
Oldugu Araliklar

f fonksiyonunun tanimli oldugu deger veya aralik igﬂ
I. f(x) > 0 ise fonksiyon pozitiftir.

II. f(x) < 0 ise fonksiyon negatiftir.

Pratik olarak, koordinat sisteminde cizilen fonksiyon gra-
figi icin;

4 x ekseninin altindaki pargalarda fonksiyon negatif

4 x ekseninin Ustlndeki parcalarda fonksiyon pozitiftir.

4 x eksenini kestigi noktalar icin f(x) = 0 dir.

y

f(x) > 0 icin f(x) pozitif tanimhidir.

— <

y=f(x)

l f(x) < 0 icin f(x) negatif tanimlidir.

6

érnek - ——

/* D

y=f(x)

fonksiyonunun isaret durumunu inceleyelim.

Coziim

x<a ve x>bigin F[x) < 0, negatif tamumlidir.
a<x<bigin fx) >0, pozitif tanmmhidir.
x=a ve x=biginfla)=0,Fb)=0dr

Soru - 11

y =1

y = f(x) grafiginde verilenlere gore f(x) fonksiyonunu
pozitif yapmayan x tamsayilar toplami kagtir?

Coziim

C:-3

Analitik Matematik




Soru - 12

y =1

_.4 _1\_1 6

-3

f(x) fonksiyonunun azalan ve pozitif oldugu en genis
araligi nedir?

Coziim

C: (-4, -1)

Soru-13

y = ()

\ 5
- 5\_/ | 4
y = f(x) fonksiyonunun grafigine gore f(x) < 0 kosulunu
saglayan x tamsayilarinin toplami kagtir?

Coziim

C:-11

Fonksiyon ve Uygulamalari - | :_

Soru - 14

y=f(x)

NS

4 0 5

Yukaridaki sekilde verilen y = f(x) grafigi icin
xf(x) <0
esitsizliginin saglandigi tamsayilarin kiimesini bulunuz.

Coziim

c: {_4| _3v _2’ -1 3 0! 5}

Soru - 15 I ———————————

\

X
a 0

9

Yukandaki sekilde verilen f ve g fonksiyonlarinin gra-
fiklerine gére

f(x).g(x) <0
esitsizliginin saglandig) tamsayilarin kiimesini bulunuz.

Coziim

C: a<x<o-{0b}

[
7
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» Fonksiyonun Maximum ve Minimum
Degerleri

f: A > B taniml fonksiyon igin, deger kimesindeki (Yani
B'de) tanimli de@erlerin en buyugune, fonksiyonun maxi-
mum degeri, en kigigline fonksiyonun minimum degeri
denir.

Ornegin; f: A — {-1, 0, 2} degerleri igin fonksiyonun ala-
bilecegi en buyUk deger 2, en kiiclk deger —1 dir.

NOT: Maximum degerinin saglandigi noktaya fonksiyo-
nun maximum noktasi, minimum deg@erinin saglandig
noktaya fonksiyonun minimum noktasi denir.

NOT: Her fonksiyonda maximum veya minimum nokta ol-
mak zorunda degildir.

Ornegin;
y
y
e
0 / X 7o \ /:\ <
A a ;
| VA
Sekil | Sekil Il Sekil Il

sekillerindeki maximum ve minimum durumlarini incele-
yelim.

 Sekil | de, minimum deger 0 ve A noktasi fonksiyonun
minimum noktasidir.

* Sekil Il de, maximum deger k ve B noktasi fonksiyonun
maximum noktasidir.

* Sekil Ill de xe (a,d) icin maximum deger b, minimum
deger e ve C noktasi maximum noktasi, D noktasi mini-
mum noktasidir.

NOT: f(x) = ax + b seklindeki dogrusal fonksiyonlarda
6zel bir tanimlanma yoksa maximum veya minimum de-
ger veya nokta arastiriimaz.

NOT: Sabit fonksiyonlarda maximum veya minimum de-

l ger aranmaz.

I
8

Ornek - 6

I. R— R tanimlif(x) = x? fonksiyonunun minimum degeri
f(0) = 0dr.

f(x)=x?

Il. (-4, 5) - R ye taniml g(x) fonksiyonu i¢in maksimum
deger g(3) = 4, minimum deger g(-1) = —4 tr.

y

4 g(x)

—4\;___/423 57X

. R > R tanimh h(x) = x3 fonksiyonunun maksimum ve
minimum degeri yoktur.

Y hx)=x3

1
IV. R" 5> R tanimli k(x) = x fonksiyonunun maksimum
ve minimum degeri yoktur.

y

X

Analitik Matematik




Soru - 16

y = f(x) fonksiyonunun xe(-10,10) arahigindaki en bi-
yik ve en kiigiik degerlerinin toplami ile bu noktalarin
apsisleri toplaminin ¢arpimini bulunuz.

Coziim

SOTU - 17—

f:R—>R
y

_4 f(x)

f(x) = — (x—2)?
fonksiyonunun max. ve min. degerlerini bulunuz.

Coziim

C:max. =0
min. deg@eri yoktur.

Fonksiyon ve Uygulamalari - | _

Soru - 18 I ———

y =1

y = f(x) fonksiyonunun grafiginde verilenlere gére f(x)'in;

[- 3, 3] arahigindaki en biiyiik degeri en kuglk degerin-
den kag¢ fazladir?

Coziim

d» Bir Aralikta Ortalama Degisim (Orani)

—

d
=fi
f(b) % y =f(x)

f(a)

- .

/ a b

y = f(x) fonksiyonunun [a, b] araligindaki ortalama degi-
sim hizi, fonksiyonu (a, f(a)), (b, f(b)) noktalarinda kesen
d dog@rusunun egimine esittir. Bu dogrunun egimi, yani f(x)

fonksiyonunun [a, b] araligindaki ortalama degisim hizi,

l tano = f(?ﬂ ile bulunabilir.
—a
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érnek Y. ]

f(x) = 2x3 fonksiyonunun [-3, —1] araligindaki ortalama
degisim hizini bulunuz.

Coziim

[~3, ~1] aralginda £ Fonksigonu igin deigim hiz,
FC1)-FE3) _2.(1P-2.(3)]
-1-(-3) -1+3
_ -2+ 59

= 26 olur.

Soru - 19 S ————
f:R—>R

f(x) = x> + x% + 6 fonksiyonunun;

a) [-1, 1] araligindaki ortalama degisim hizini (oranini) bu-
lunuz.

b) [-2, 3] araligindaki ortalama degisim hizini (oranini) bu-
lunuz.

Coziim

SOrU - 2000 1 ——

f(x) = x> + kx + 5 fonksiyonunun [- 1, 2] arahigindaki
ortalama degisim orani (hizi) 1 olduguna gore k kactir?

Cozim

=2 NAVIGASYON
)
» Bir dogrunun egimi, f fonksiyonunun [a, b] arali-
gindaki ortalama degisim hizina esittir.

» y = mx + n dogrusal fonksiyonlarin ortalama de-
gisim hizi her aralikta ayni olup fonksiyonun egi-
mine esittir. Yani m degerine esittir.

» Dogrusal olmayan fonksiyonlarin ortalama de-
gisim hizi (orani) farkh araliklarda farkl degerler
alabilir.

6rnek -

f(x) = 4x - 1 fonksiyonunun [-1, 5] araligindaki degisim
hizini bulunuz.

Coziim

Fx) dogrusal Fonkeiyon oldugu igin bitin araliblarda dedigim hizi aym
olup egimine egittiv. Yani [~1, 5] aralgimdaki degigim hiz: 4 dir.

Soru - 21 I

f(x) = 2 - 3x dogrusal fonksiyonunun [-2, -1], [0, 3] ve
[-3, 5] araliklarindaki degisim hizlarini hesaplayiniz.

Coziim

C: [-2, —1] araliginda degisim hizi, -3
[0, 3] araliginda degisim hizi, -3
[-3, 5] araliginda degisim hizi, -3

Analitik Matematik
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y = f(x)
y = f(x) fonksiyon grafiginde verilenlere gére f fonksiyonunun,

a) [-1, 0] araligindaki ortalama degisim hizini bulunuz.

b) [0, 2] araligindaki ortalama degisim hizini (oranini) bu-
lunuz.

c) [2, 3] araligindaki ortalama degisim hizini (oranini) bu-
lunuz.

Coziim

C:a)% b)% c) -3

S OTU = 23 10000000000

xX*+ax+8 x<0 ise
f(x) =

bx + ¢ x>0 ise

Yukarida denklemi verilen f(x) fonksiyonunun [-3, —1] ara-
igindaki ortalama degisim orani 2, [3, 5] araligindaki degi-
sim orani -2 dir.

Buna gore a . b ¢carpimini bulunuz.

Coziim

C:-12

Fonksiyon ve Uygulamalari - | :_

Soru - 24

—
—

Yukaridaki sekilde; parabolik gériniimli olan kabin Ustin-

deki musluktan akan suyun, t dakikada kapta doldurdugu
2

hacmi; f(t) = %-{- 16 bagintisi ile ifade edilmistir.

Buna goére, kap tamamen bosken acgilan musluktan
akan suyun, 4. dakika basindan 8. dakikanin sonuna
kadar olan ortalama degisim hizi kactir?

Coziim

C:1,5

S OTU = 25 10—

[ A (Baslangic noktasi)

)
-

B (Bitis noktasi)

Yukaridaki sekilde, tekerlekli paten alaninin; t saniye degis-
kenine bagli egrisel bagintisi f(t) = 2! + 1 fonksiyonudur.

A, baslangic noktasindan B noktasina dogru harekete
baslayan patencinin 2. saniyenin basindan 5. saniyenin
sonuna kadar gecen siiredeki ortalama degisim hizi
kactir?

Coziim
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Ornek - 9

=

&

Yukaridaki sekilde alt tarafi genis, orta kismi dar silindir ve
Ust tarafi yanm kuare seklindeki bos bir kaba sabit hizla su
doldurulmaktadir.

Buna goére, kaptaki suyun yiiksekliginin zamana bagh
degisim grafigi asagidakilerden hangisi olabilir?

A)
Yiikseklik

Zaman

Zaman Zaman

Coziim

Alt bucumdaki cilindir daha genis oldufundan zaman: biyik yiksekligi
kiigik olan dogrusal bir hareket olur. """

Orta bicimdaki cilindir dar olduGundan oz zamanda hizli yikselen dog-

rusal bir hareket olur. ” / i
Uet bicum garun kire oldogu igin egrisel bir hareket olur. " f i

Buna gére grafifimiz, ” .// ” ceklindedir.

Ceva}a: D

Il. Dereceden Fonksiyonlarin Grafigi
(Parabol)

a,b,c, e R ve a0 olmak lzere, I

fx) = ax® + bx + ¢ fonksiyonuna ikinci dereceden bir
bilinmeyenli fonksiyon denir.

Bu fonksiyonun grafigine parabol denir.

N

la>0ise a<O0ise

Ornek - 10 e ————
fx) = (@-5)x° +x* P2 4 ¢

fonksiyonun grafigi parabol olduguna gére a, b ve c de-
gerlerini bulalim.

Coziim

F(x) parabol olduguna géve, X2 lii terim olmamal, ancak 5 [ terim bu-
lunmaldir.
0 halde; a-5=0 ve a—-b+2 =2olmalidr.
a =5 tir. S5-b+2=2
b = 5 olacaktir.
¢ dederinin Gnemi yoktur.

SONU - 26 15—

f)=Mm+2x>+x+1)x>+x+m
fonksiyonunun grafigi bir paraboldur.
Buna gore f(4) kagtir?

Coziim

C:17

Analitik Matematik




Paraboliin eksenleri kestigi noktalar I

y = f(x) = ax® + bx + ¢ parabolinde,

x =0 ise f(0) = ¢ olup y eksenini (0, c) noktasinda
keser.

y =0 ise ax® + bx + ¢ = 0 olur.

I. A <O ise parabol x ekseninin kesmez. (a > 0 ise
parabol x ekseninin yukarisinda, a < 0 ise parabol
x ekseninin altindadir.)

A < 0 sarti parabolik fonksiyonlarda, fonksiyonun daima
negatiflik veya daima pozitiflik sartidir.

* Parabol daima negatifise A < 0 , a < 0 olmalidr.

e Parabol daima pozitifise A <0 , a > 0 olmaldrr.

ERNIY
A~

a<0 a>0
Daima negatiflik sarti Daima pozitiflik sarti

II. A =0 iseparabol x eksenine tegettir.
Ill. A >0 ise parabol x eksenini iki farkli noktada keser.

Sonug olarak, yukarida verilen A degerinin isaretine gore,
parabol grafikleri asagidaki gibi olacaktir.

I y 1. y n. 'y

X1=X2
L_\ *
X1 X X

/] |

A>0 igin iki farkh A<O0igin A=0 i¢in birbirine
X1 Ve X2 kokU vardir. koku yoktur. esit iki kok vardir.
l (OX’i keser) (Ox’i kesmez) (Ox’e teget)

Fonksiyon ve Uygulamalari - | :_

SOrU - 27 1

f(x) = x> + 2x - 8 paraboliiniin eksenleri kestigi nokta-
lari bulunuz.

Coziim

C: (2, 0), (-4, 0) ve (0, -8)

i
A )

>y = ax® + bx + ¢ parabolinin y eksenini kestigi
noktanin ordinati c'dir.

(")rnek' 1 T ——
f(x) = -mx2—x + 4

parabolii x eksenini kesmedigine gore, m deger arali-
gini bulahm.

Coziim
Parabol x eksenini keemedigine gore A : Dickriminant dederi neqatif
A < 0 olmalidir.
Y —dac<o , (1) -4(-m)4<0
T+ 716m <0

i el olacaktir.
16




m Fonksiyon ve Uygulamalari - |

SOrU - 28 1 ——

f(x) = X*-4x+m+1 parabolii x eksenini iki farkli nok-
tada kestigine gére m'nin alabilecegi en bilyiik tamsayi
degeri kactir?

Coziim

C:2
Soru - 29 |

meR™ olmak (izere
f(x) = X2 +2x-m+ 6 parabolu

x eksenini kesmedigine gére m'nin alabilecegi tamsayi-
larin toplamini bulunuz.

Coziim

C: 10

SO U = 300 100000000

f(x) =x2—px+3p—4

parabolii x eksenine teget olduguna goére, p'nin alabile-
cegi degerler toplamini bulunuz.

Coziim

l ;T(r, k)

Paraboliin Tepe noktasi I

fR—>Rvey = ax? + bx + ¢ paraboltniin en alt ya daen
Ust noktasina tepe noktasi denir. Tepe noktasinin koordi-
natlari genelde T(r, k) ile gosterilir.

T(r, k)

AR

T(r, k)
+ ax? + bx + ¢ = 0 denkleminin kokleri X4 Ve X, olmak Uze-
re tepe noktasinin apsisi (r) kékler toplaminin yarisidir.
Xy+tX -b
D) = drr.

* r degeri fonksiyonda x yerine yazilarak tepe noktasinin
ordinati (k) bulunur.

Yani; r =

- -b 4ac - b?
T(r, k) tepe noktasiicinr = a vek =1(r) = aa dr.

* Tepe noktasinin apsisinden gecen x = r dogrusuna
simetri ekseni denir.

ix = r (simetri ekseni)

Ornek - 12 e ——
f(x) = %% + 6x + 7

paraboliiniin tepe noktasinin koordinatlarini bulalim ve
koordinat diizleminde gosterelim.

Coziim

Tepe noktas:
T(rk) = T(- i» F <-i>> ceklinde yazilabilir.
2a 2

a

0 halde apsic v = - Z—i . Z y =3

Ordivat k = F(r) = £ (- ;) igin bulvnar.
A

b=F(3)=-9+18+ 7 =16 olur.

y

7(3,16)

[

Ayrica x = 0 igin y = Z olur.

Analitik Matematik




6rnek - 13 |
fx) = (x + 2)2

paraboliiniin tepe noktasini bulup koordinat diizleminde
gosteriniz.

Coziim

y=+2)f
=Y+

T(r, &) igin

k= F(”)=> F(—Z}: (_2+ 2) 7-(—2, 0) olur.

Soru - 31 1

f(x) = x2 - 4x + 1
fonksiyonunun tepe noktasinin koordinatlarini bulunuz.

Coziim

C: T2 -3)

Fonksiyon ve Uygulamalari - | m

Soru - 32

f(x) =x2-ax+a+5

T3, k)

f(x) = y = x* - ax + a + 5 paraboliiniin tepe noktasi
T(3, k) olduguna gére k degerini bulunuz.

Coziim

C:2

SOI'U-33 |
f) = (M-1)x%+ (M +3)x+m

paraboliiniin simetri ekseni x = 2 dogrusu olduguna
gbre m kactir?

Coziim




m Fonksiyon ve Uygulamalari - |

5'/\

Ornegin;

daha yakindur.

v NAVIGASYON

f(x) = ax? parabollerinin kollari "x2 nin katsayisi a'nin
mutlak deg@eri bluytdikce" y eksenine dogru kapanir.

y = 5% nin kollari y = x2 nin kollarindan y eksenine

y = ax? seklindeki fonksiyonlarin grafigi I

a>0

\

y y=cx
& y

a<o

=bx

y =ax

a<b<cdi

-

6rnek = T o —

Yukaridaki sekilde;

f(x) = ax?,
a(x) = b,
h(x) = ox® ve

t(x) = dx® grafikleri verilmistir.

Buna gére; a, b, ¢ ve d nin siralamasini yapalim.

Coziim

Verilew bilgi agicindan a > b dir. Ancak ldl > lel oldugundan, ¢ ve d nin
negalif deder almasindan dolay d < ¢ olacaktir.

Buna gére; a, b, ¢ ve d nin siralamacr d < c < b < a olacaktir.

Yandaki parabol grafiklerine
gobre,

a, b ve c sayilarini kiigiikten
biiyige dogru siralayiniz.

Coziim

C:c<bx<a

Analitik Matematik
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- NAVIGASYON
\"/\

y = f(x) parabolinin tepe noktasi y ekseni Uzerinde ise
parabollin genel denklemi

y = ax® + cdir.
Yani x li terim olamaz.
y = f(x) paraboluniin tepe noktasi
x ekseni Uzerinde ise parabollin

denklemiy =a. (x* r)2 seklindedir.

(“)rnek = —

f(x) = -2x° + 8
gx) = 10x> -8

parabollerinin tepe noktalan arasindaki uzakligi bulalim.

Coziim

Flc)in tepe noktac; (0, 8)
9()() n tepe noktag, (0, -8)

A
Tepe|8
’\f Tki tepe noktac arasmdaki vzakhk

fonksiyonu
y 16 br dir-

» X

g fonksiyonu

Tepe|-8

Soru - 35 T
f.R R
f) =3+ (@+b-2)x+2a+2b+3

paraboliiniin tepe noktasi y ekseni lizerinde olduguna
gore f(- 1) kactir?

Coziim

Fonksiyon ve Uygulamalari - | :_

SOTU - 316 15— —

f(x) = -2 + 2m
ax) = 3x%-m

parabollerinin tepe noktalari arasindaki uzaklik 15 br ol-
duguna gore f(1) + g(2) kagtir?

Coziim

C: 16

SOI'U Y. -
p > 0 olmak Uzere

fx) = %% + p

9() = —(x-5)

parabollerinin tepe noktalari arasindaki uzaklk 13 oldu-
guna goére, p degerini bulunuz.

Coziim

C:12
Soru - 38 |

fR—R
f(x) =x>-3x +a

paraboliiniin tepe noktasi x ekseni lizerinde olduguna
gore a kactir?

Coziim




m Fonksiyon ve Uygulamalari - |

» Parabolin Grafigini Cizme

y =f(x) = ax® + bx + ¢ fonksiyonunun grafik gizimi igin I

asagidaki islemler uygulanir.

* Parabolin kollarinin yént bulunur.

a > 0 icin kollar yukariya

a < 0icin kollar asagiya dogrudur.
* Parabollin eksenleri kestigi noktalar bulunur.
* Parabollin tepe noktasi bulunur.

Bulunan noktalar koordinat dizleminde gosterilip, bu

l noktalardan gececek bicimde grafik cizilir.

Soru = GO —
f(x) = X2 -4x-5
paraboliniin grafigini ¢iziniz.

Coziim

Soru = 210
fx) = -x>-2x + 8
paraboluniin grafigini ciziniz.

Coziim

Soru -41 ____________________________________________________________|
fx) = x®—4x + 7
paraboluniin grafigini ¢iziniz.

Coziim

Analitik Matematik




Soru gy
Asagidaki parabollerin grafiklerini giziniz.

a) f(x) = 3x2

b) f(x) = -x% + 1

o fx)=x*+4

Coziim

» Grafigi Verilen Parabolin Denkleminin
Yazilmasi

Bir paraboliin denklemini yazabilmek icin, Uzerindeki birbi- I
rinden farkh en az iki noktanin bilinmesi gerekir.

¢ x eksenini x; ve X, noktalarindan kesen parabolln
denklemi: y = a(x-x;)(x-X,)

¢ Tepe noktasi T(r, k) olan paraboltn denklemi:
y = a(x-1)? + k ile bulunabilir.

h

R NAVIGASYON |

» Paraboliin denkleminin kurulmasi icin takip edi-

len iki farkh yolda da X2 nin katsayisi olan a dege-

rini bulmak icin parabol Uzerinde kullanilmayan

farkll bir nokta saglatilir. (Yani, x yerine noktanin

apsisi, y yerine noktanin ordinati yazilarak esitlik
saglatilir.)

Fonksiyon ve Uygulamalari - | :_

érnek = T —————————

Tepe noktasi

X

/_1 3 \f(x)

Yukaridaki sekilde verilen paraboliin denklemini yazalim.

Coziim

Tepe noktas:

,4/

» X

-1 2 5
/ S

Paraboliin tepe noktacinin apsici 2 igin simetrik durvmdan dolay: para-
boliin x ekeenini kestigi diger kok S olacaktir.

0 halde;

y=al-x)lx-x,)

y=alk+1).(x-5)

egithginde parabol izerindeki (0,15) noktacin caglatalim.
15 = a(1).(-5)

Buradan a = -3 olur.

Buradan, parabol denklem:

y = =3.(c+7)(x - 5) olacakter.




m Fonksiyon ve Uygulamalari - |

SOrU - 43 1

y f(x)

Yukarida grafigi verilen paraboliin denklemini yaziniz.

Coziim

C: g(x-2)2 +1
4

Soru - 44

y =f(x) =ax*+ bx + ¢

\ /.

_4 1

Yukarida grafigi verilen fonksiyonun denklemini yaziniz.

Coziim

C: 15 (x=1)(x+4)

SOrU - 45 1

T(1,3)

ficE

y = ax2+bx+c

Yukarida grafigi verilen paraboliin denklemini yaziniz.

Coziim

C: 2(x-1)°+ 3

Soru - 46

y = f(x) paraboliniin tepe noktasi T(-1, k) dr.

y

y =f(x)

(i EEEoEEE A
/

k

Sekilde verilenlere gére, paraboliin x eksenini pozitif
bélgede kestigi noktanin apsisi kagtir?

A)1g B)% C)% D)% E) 1

Coziim

C: E

Analitik Matematik




