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Merhaba Degerli Arkadaslar,

Bu calismamiz, basarisi kanittanmis 6zel bir yéntemle hazirlandi. Fizik 6gretimine yeni bir soluk getirecegini disin-
digimuz kitaplarimizin icerigi, Gc kavram Uzerinde odaklanarak olusturuldu. Bu kavramlar; analitik 6grenme, sarmal

icerik belirleme yaklasimi ve bireysel 6grenme 6zellikleridir.

Fizik hazirlik setleri; “Konu Anlatim Kitabi” ve “ Soru Bankas!” olmak (izere iki kitaptan olusmaktadir. Ogrencilerimi-
ze 6nce konu anlatim kitabindan konular ¢alismalarini 6neririz. Konu anlatimi calismadan, dogrudan soru ¢6zmeye
baslamak bazi kazanimlarin hep eksik kalmasina yol agmaktadir. Konu anlatimi ¢calismasinin hemen ardindan da o

konuyla ilgili testleri c6zmek, konunun pekismesini saglar.

Kitabimizda AYT fizik konulari 8 Giniteye ayriimistir. Bu konular, OSYM'nin yeni soru ydnelimleri ile Ortadgretim fizik

kazanimlar dogrultusunda hazirlanan sorularla yoklanmistir.

Soru bankamizda asama asama zorlasan 3 farkl 6zellikte test yer almaktadir. "Konu Testleri " ile konunun par-
calara ayrilarak tim yénleriyle pekistiriimesi amaglanmistir. Ardindan gelen Unite Testleri ile Gnitedeki tim konularin
kanistinlmis halde tekrari ve pekistiriimesi amaclanmistir. Mikro hiicrelendirme yéntemine gére hazirlanan testlerin so-
nuna ¢6zUimlu sorulardan olusan unite testleri konmustur. Boylelikle adaylarin tnite ile ilgili tim eksikliklerini gérmeleri

ve gidermeleri saglanmistir.

Kitabimizin hazirlanma amaci, ezbere dayali fizik anlayisini degistirerek, sistematik distinme ve etkin akil yiritme

sUreci ile anlamli fizik 6grenme stratejilerini bir araya getirmektir.

Kitabimiz ile ilgili tim soru ve Onerilerinizi “info@mrkz.com.tr” adresi ile “MRKZ Merkez Yayinlan” facebook,

“@merkezyayincilik” instagram sayfalarindan bize dogrudan iletebilirsiniz.

Ortadgretim Fizik Mifredati ile OSYM’nin yeni soru yénelimleri dikkate alinarak hazirlanan bu kitabin, tiim adaylara

yardimci olmasini dileriz.
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KUVVET VE DENGE

VEKTORLER, DENGE, KUTLE MERKEZI
VE BASIT MAKINELER

VEKTORLERIN OZELLIKLERI
Yonlendirilmis dogru pargasina vektor denir. Vektorin
baslangi¢ noktasi, dogrultusu, yoni ve siddeti (blyuk-
1Gga) vardr.

Vektorel buyUklukler ok ile gdsterilir. Okun yénua vektorel ni-
celigin yénana, buyUklugu ise vektorel niceligin blayUklugu-
nu belirtir.

Sekildeki K vektorinin  paglangic

Bitis noktasi
dogrultusu d dogrusu, noktasi R é
yénii A'dan B'ye dogru, 5 e -
buyikligi vektoran bi- Al guiogs —
yukligundedir.
Ayni yonll ve buyuklikleri iR
esit olan iki vektoére esit —2K
vektor denir. Sekilde, K ile L
L vektorleri esit vektorler- g - ~
dir. K = L dir 2 M N

Buayuklukleri esit yonleri zit olan vektérlere ters vektor
denir. M = -N seklinde gosterilir.

Bir vektorin blyukligu ve yonl degistirilmeden bir yer-
den baska bir yere tasinabilir. Vektériin yonu degisirse, o
vektdr bagka bir vektodr olur.

Bir vektor bir sayiyla carpilip, boélinurse vektérin dogrul-
tusu deg@ismez. Yalniz buyUklugu ve yénu degisebilir. Se-
kilde K vektoriiniin -2 ile carpimi ve — 2'ye bolimdi ile elde
edilen vektorler gésterilmistir.

VEKTORLERDE TOPLAMA iSLEMi

Uc¢ Uca Ekleme Yoéntemi

Herhangi bir vektor segilir. Sira gdzetmeksizin vektorlerin
yonlnl degistirmeden kendisinden bir énce segilen vek-
térin ug noktasina eklenir.

Tum vektdrler ug uca eklendik-

ten sonra ilk vektériin baslangic Bileske vekior
noktasindan son vektérun bitis i f L
noktasina cgizilen vektor, bileske KrbrM

vektordir. Sekilde K, Lve M

vektérleri ug uca eklenerek top- - o
lanmigtir. K

Vektorler ug uca eklendiginde, ilk vektorin baslangic nok-
tasi ile son vektorun bitis noktasi cakisiyor ise, toplam vek-
tor sifirdir.

wnRejuy

Paralel Kenar Yontemi R=K+L
K ve [vektbrleri, yon ve dogrultulari R R ﬁ 5/
degistiriimeden baslangi¢c noktalar A
bir araya gelecek sekilde tasinir ve / //
sekildeki gibi paralel kenar olustu- < o
rulur. 0 L

Vektdrlerin cakisik olan baslangi¢ noktasini paralel kena-
rin kargi kdsesine birlegtiren vektor, bileske vektérdar. Bu
sekilde R = K + L bulunmus olur.

Vektorlerinin baydklUkleri esit olursa, bileske vektdr agior-
tay Uzerinde olur. Yani o = 6 olur. Vektorlerden birinin
blyukligu daha fazla ise, bileske vektdr buylk vektore
yakin olur. Ornegin |L| < |K| ise, a < 6 olur.

Aralarinda a agisi bulunan A ve B vek-
torlerinin bileskesinin buyukligu asa-
gidaki bagintidan bulunur.

R2=A2 +B2+2.A-B-cosa

A

Buytikliikleri Esit Olan Vektérlerin Bilegkesi

Kuvvet vektorleri ayni yonlt olup aralarindaki agi 0° ise,
bileske kuvvetin buyukligu R = 2F'dir. Kuvvetler zit yon-
10 olup aralarindaki aci 180° ise, bileske kuvvetin buyukla-
gu sifirdir. R = 0 dir.

Kuvvetler esit buytklikte ve aralarindaki a¢i o = 60° ise,
bileske kuvvetin bilyikligi, R = FV3  tdr. Kuvvetler ara-
sindaki acl 90° ise, bileske kuvvetin blyUklugu pisagor
bagintisindan bulunur. R = Fv2 dir.

Esit buyuklUkteki kuvvetler arasindaki acl, o = 120° ise bi-
leske kuvvetin blyUkligu kuvvetlerden bir tanesinin bu-
yukligune esittir. R = F dir.

Esit bayuklUkteki G¢ kuvvetin arasindaki agl, o = 120° ise
bileske kuvvetin bly(ikligu sifirdir. Ug kuvvette oldugu gi-
bi aralarindaki aci esit olan n tane esit buyUuklukteki kuvve-
tin bileskesi sifir olur.

VEKTORLERDE CIKARMA iSLEMi

Ayni diizlemdeki K ve Evektérleringen K- Evek’@r farki K
+ (- L) seklinde yazilabilir. Bu ifade K vektdru ile —L vektoru
uc uca eklenerek toplama islemi yapilabilecegini belirtir.

K — L vektdrand bulmak icin, K vektord aynen alinir, L vek-
tora ters cevirilip toplanir. Baslangi¢ uclarn cakisik vektor-
lerin ¢ikarma iglemi, eksi isaretli vektérin ucundan, arti
vektdriin ucuna cizilerek de bulunabilir.



BILESENLERINE AYIRMA

+ Sekilde K vektdriniin ucundan x ek- y
senine dik inilir ve baslangic nolitasr Ry Y
ni bu noktaya birlestiren vektér K nin
K, bilesenidir. Benzer, sekilde y ekse-
nine dik inilerek Ky bile§erli bulunur.
Dik bilesenlerin bileskesi K vektoru- =
dur. Tarall t¢ggenden,

K,=K-cosa Al

Ky =K-.sina dr

Sekildeki A vektori ise ¢ boyutlu ;
vektor oldugundan, xyz koordinat f+x
eksenlerinin her birinde A, Ay, A, L, ’,.«"’;X

bilesenleri vardir. <A

KESISEN KUVVETLERIN DENGESI

Bir cisme uygulanan kuvvetlerin toplami sifir ise o cisim
dengededir. Dengedeki cisimler ya durur (statik denge)
ya da sabit hizla 6teleme veya dénme hareketi yapar (di-
namik denge).

Bir cismin dengede kalabilmesi icin uygulanan kuvvetlerin
bileskesi sifir oimalidir. ¥F = 0 olmalidir. Buna dengenin
1. sarti denir.

Kuvvetler x ve y eksenlerine gbre bilesenlere ayrilarak ta-
sinirsa, x ve y eksenlerindeki kuvvetlerin bileskesi ayri ayri
sifir olmalidir. XF, = 0, ZF = 0 olmaldir.

Kesisen u¢ kuvvet dengede ise, kuv-

-
hS Fa
vetlerden herhangi ikisinin bileskesi \y‘
Gglincl kuvvete esit blyUkllkte ve zit w&
yénladdr. a =0 ise F, =F,, g
1
a<0iseF;>F,,a>0iseF; <F, =
3

dir.
Lami Teoremi

Bir noktada kesisen U¢ kuvvet dengede yani bilegkeleri
sifir ise, kuvvetlerin karsisindaki acilarin sinuslerine orani
esit ve sabittir.

Kuvvetlerin buyukllkleri arasindaki ilis-
ki, asagidaki baginti ile bulunabilir.

F F F

1 = "2 = _3 = gabit
Sina  Sin®  Sinp

Kesisen kuvvetler arasindaki acilar esit
ise kuvvetlerin bayuklikleri de esittir. KlicUk aci karsisinda
buyuk kuvvet, bluylk aci karsisinda kiguk kuvvet bulunur.

Herhangi iki kuvvetin buyUklGgi degistiriimeden aralarin-
daki aci kugultultirse, dengenin bozulmamasi igin Ggtnct
kuvvetin buyUttlmesi gerekir.

Birbirini 180° ye tamamlayan acilarin sinusleri ya da cosi-
nasleri esittir.

sin 37° = sin 143° ya da cos 53° = cos 127° gibi.

TORK (MOMENT)

¢ Bir kuvvetin, bir cismi bir eksen ¢evresinde déndirme et-

kisine tork ya da moment denir. Tork T ile, moment ise M
sembolu ile gbsterilir. Vektdrel buyukldktar.

Sekilde, O noktasindan gecen dik ek- d —
sen gevresinde donebilen cubuga etki
eden F kuvvetinin torku vektorel olarak | ©

T=dxF bagintisi ile bulunur. Torkun
blyUkligu ise T = F-d bagintisi ile bulunur.

Buradaki d uzaklidi, ddnme noktasi ya da dénme eksenin-
den kuvvetin uygulanma dogrultusuna olan dik uzakliktir.
Kuvvet birimi newton, dik uzaklik birimi metre oldugu igin
tork birimi newton - metre dir.

Uygulanan kuvvet cubugda dik
degilse kuvvetin cubuga dik
bilesini bulunur. Cubuga pa-
ralel olan ﬁx bileseninin uzan-
tist O noktasindan gegtigi icin
torku sifirdir.  F, bileseni gu-
buga dik oldugundan O nok-

Fy =F.sinay;

tasina gore torku, ’Ey=Fy-d = ’cy=Fsina-d dir.

Bir kuvvetin etki cizgisi (uzantisi) tork merkezinden gegi-
yorsa d uzaklidi sifir oldugundan déndirme etkisi yoktur.

Tork vektorinin yéni sag el kurali ile bulunur. Sag elin
avug ici ddnme eksenine bakacak ve dort parmak kuvve-
tin dénmeye zorladigr yonl gOsterecek sekilde tutularak
basparmak dort parmaga dik olarak acildiginda baspar-
mak tork vektérinun yéninu gdsterir.

BILESKE TORK
Bileske torku bulmak igin énce F, =

ve F, kuvvetlerinin O noktasina g O =L"
gére déndirme yénleri tespit edi- [0 2 o

lir. Herhangi bir yon “+”, zit yén I P !
ise “” secili. O noktasina gére | | -

A (+) =1 F,
kuvvetlerin toplam torku, kuvvet-

lerin ayri ayri torklarinin cebirsel toplamina esittir.
ttoplam =T +T= Ttoplam =Fy-dy-F;,-d,

Sonucun “+” degerde ¢ikmasi, cubugun “+” kabul edilen
yonde, “-” degerde cikmasi da “-” yonde; ¢ikan deger
kadar bir tork etkisinde déndugunu ifade eder. Sifir gikar-
sa cubuk dengede demektir. Bu durumda gubuk duruyor
ya da sabit hizla déntiyordur.

Dengenin 2. sarti : Bir cismin dénmeden dengede kala-
bilmesi i¢in Gzerine etki eden kuvvetlerin dénme noktasi-
na ya da eksenine gore torklarinin toplami sifir olmalidir.

2T =0 olmaldrr.

Dengenin iki sarti birlikte saglandiginda cisim, statik (dur-
gun) dengededir.

Bir duzenegin dengede oldugu verildiginde, dengenin iki
sarti saglaniyor demektir. Bileske torkun ve bileske kuvve-
tin sifir olma sarti ile ilgili esitlikler yazilarak sorular ¢6zilUr.
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Vektdrel buyuklUkler ifade edilirken yonleri hakkinda
bilgi verilir.
Buna gére, asagidaki ifadelerden hangisinde vek-

térel blyukliikten s6z edilemez?

A
B

) Cisme dogu yoninde 20 N kuvvet uygulanmistir.
) Ahmet glineye dogdru 10 metre hareket etti.

C) Asansériin ivmesi agagdi dogru 2 m/s? dir.

D) Masanin yere yaptigi basing 3 pascal'dir.

E) Araba batiya dogru 30 m/s hizla hareket ediyor.

Sekildeki vektodr ayni dizlemdedir.

Buna goére,
L Fi+Fs=F,
Il. F,-Fg=F4

. Fy + F,+ Fy=F,
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell o) lvelll
D) Il ve Ill E) 1, lve lll

Sekilde verilen E , IEZ, ?3 vektorleri ayni diizlemde olup
blyudklUkleri esittir.

Buna gore, _Ifz - ifs + 2?1 vektori asagidakilerden
hangisine esittir?

A)F, B) -F, O F, D) -2F, E) -F,

Ayni dlizlemde bulunan
F,, Fy, Fa, F, ve Fg kuvvet-
leri sekildeki gibi verilmis-
ir.

Buna gore, bes kuvvetin
bileskesini bulmak i¢in
hangilerinin bilinmesi ge-
rekli ve yeterlidir?

A) Yalniz F B) Yalniz F, C)FyveF,
D) F,ve Fg E)F,veF,

Sekilde verilen E, IEZ, Es, IE4 kuvvetleri ayni dizlemde-
dir.

Buna goére, ?1 + ifz + ifs - ?4 vektorinin blyikla-
gl kag N'dir?

A)5 B) 6 C) 6v2 D) 82 E) 10

I. Ayni dogrultudaki iki vektdrtin toplami ve farki esit
buyuklukte olamaz.

II. iki vektdriin toplami ve farki birbirine dik ise iki vek-
térde birbirine diktir.

II. iki vektériin toplami ve farki esit blyiklikte ise vek-
torler birbiriyle ayni yonludur.

Yukaridaki yargilardan hangileri kesinlikle dogru-

dur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D)lvell E) llvelll




Kuvvet ve Denge

Sekilde verilen ayni diz-
lemdeki I_fK, I_fl_, I_fM, I_fN kuv-
vetlerinin bileskesi sifirdir.

Buna gore,

1. F,_nin blyUkIGgu, Fy nin-
kinden kucuktar.

II. Fyy nin biiytklaga Fy ninkinden fazladir.

lll. Fy nin blytikliiga, F ninkinden fazladr.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell

D) I ve lll E) llve lll

BuyuUkltkleri4 N, 5N, 10 N olan G¢ kuvvet ile ayni dliz-

lemdedir. Kuvvetlerin en kiicik bileskesi §1, en buyuk
bileske kuvvet ﬁz olarak olusturulmaktadir.

Buna gére, R, ve R, nin bilyiikliikleri kag N olur?

I_:i1 ﬁ2
A) 1 15
B) 1 19
c) 1 17
D) 0 19
E) 0 20

Noktasal O cismine etki eden ayni dizlemdeki E, |32,
ﬁ3, ﬁ4 kuvvetlerinin dengeleyici kuvveti Sekil I'de veril-

digi gibi R dir.
/" )\
2
O 5 W
R
F, E 1 3
Sekil | Sekil Il

Buna gore, ?4 kuvveti Sekil llI'de verilenlerden han-
gisidir? (Bolmeler esit araliklidir.)

A1 B) 2 C)3 D)4 E)5

TEST/ 1

10. Skaler blyuklikler toplanirken cebirsel toplama islemi
yapllir. Fakat vektdrel blyUkltk olan kuvvetlerin topla-
mini bulmak icin vektérel islem yapilir.

11.

Yukarida verilenlerin hangilerinde, kuvvet vektérle-
rinin bileskesinden bahsedilebilir?
A) Yalniz IV

B)lvell C) ltvelll

D)1, Mvelll E) LI 1 ve IV

Sartiinmesiz yatay diz- 3N
lemdeki noktasal K cismi
bayukltkleri 1 N, 3 N, 4
N, 6 N, 7 N olan yatay
duzlemdeki bes kuvvetin
etkisinde sekildeki gibi
dengededir. 4N 7N

Buna gére, kuvvetlerden herhangi biri kaldirilirsa
geriye kalan dort kuvvetin bileskesi kac N olabilir?

A) 2 B) 5 C)6 D)8 E)9

Analitik Fizik
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Koordinat sisteminin !
O noktasinda bulunan :
noktasal bir cisme ay- ;

ni diizlemdeki F,, F,

F, kuvvetleri sekildeki .. T —
gibi uygulaniyor. 2 .

1

1

- - !

Buna gore, cisme et- E :
1

1

ki eden bileske kuv-
vetin u¢ noktasinin K
koordinatlar (x, y) nedir?

(BdImeler esit araliklidir.)

A) (-1,-1) B) (-1,0) C) (0,-1)
D) (1,2) E) (0, 1)

Noktasal X cismi, ayni
dlzlemde olan sekildeki al- 1
ti kuvvetin etkisinde hare-
ket etmektedir. Pl X

A

Buna gére, hangi kuvvet- = Y
ler kaldirlirsa cisim hare- F.
ket yéniinii degistirme-
den ilk durumuna gére
daha hizli hareket eder?
(Bblmeler esit araliklidir.)

A) Yalniz F, B) F,ve F, C) Fy, Fy ve Fg
D) F, ve Fy E) F,, Fsve Fg

Buiytkltkleri ve yonleri ayni olan K ve L vektorleri O
noktasi etrafinda diizgln olarak Sekil I'deki gibi don-
duralayor.

Sekil | Sekil Il

Vektorler Sekil I'deki konumdan Sekil II'deki konu-
ma 2 s de geldigine gére baslangictan itibaren kag
saniye sonra bileske vektor sifir olur?

A) 24 B) 12 C) 10 D)8 E)6

Sartinmesiz yatay diizlemde tutulan K noktasal cismi-
ne Sekil I'deki gibi ayni diizlemdeki ¢ kuvvet uygula-
niyor.

7\ F X

Sekil | Sekil Il

Cisim serbest birakildiginda +y yéniinde harekete
baglayabilmesi i¢in, bu kuvvetlerle birlikte uygula-
nacak dérdiincii kuvvet Sekil Il'dekilerden hangile-
ri olabilir? (Bolmeler esit araliklidir.)

A) Yalniz X B) Yalniz Z C)XveY
D) Xve Z E)YveZ

Sartinmesiz yatay dizlemde O noktasal cismine ayni
dizlemdeki I_f1 + |':’2’ I_f3 - I_f2 ve I_f3 - I_f1 kuvvetleri se-
kildeki gibi uygulaniyor.

Lo +y
F,-F, A
i
1
: — —
! F +F,
|
B e et S —-—-fo +x
1F-F }1 birim
1
1
-y

Buna gére, ?3 kuvvetinin y6nii ve buytikliigii nedir?
(Bolmeler esit aralikhidir.)

A) +xyo6nlnde, 2 birim  B) —x yénlnde, 1 birim

C) -y yébnunde, 1 birim D) +y yénunde, 1 birim

E) +yyoéndnde, 2 birim
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6.

Noktasal M cismi Sekil I'de verilen ayni diizlemdeki F,
F,, F5 kuvvetlerinin etkisinde dengededir.

F

— 5

F

1

<
5
ik
- <

- 4

F

2

Buna gére, durgun M cismine Sekil Il'de verilen kuv-
vetlerden,

l. Yalniz F,
Il. F, ve Fq
. F,ve Fg
hangileri de etki ederse cisim harekete gecebilir?

(Bblmeler esit araliklidir.)

A) Yalniz Il B) Yalniz lll C)lyadall

D) lyadalll E)lyadallyadalll

Yatay duzlemdeki bir cisim, dizleme paralel G¢ kuvve-
tin etkisinde sabit hizla hareket etmektedir.

Buna gore;
I. Cisim dengelenmis kuvvetlerin etkisindedir.

I Fy +F, + I?3 kuvvetlerinin toplami strtiinme kuv-
vetine esittir.

M. I?2 kuvveti kaldirilirsa cismin birim zamandaki hiz
degisimi sifir olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvelll E) llvelll

Suartinmesiz yatay diizlemde K noktasal cismi ayni dliz-
lemdeki ?1, [:'2, I_fs, ?4 kuvvetlerinin etkisinde dengede-
dir.

F,=6v3 N

Buna gore, if4 kuvvetinin blyukligi kac N'dir?

&

(Sin53° = 0,8; cos53° = 0,6; sin30°= 0,5; cos30°= ?)

Ayni duzlemde bulu-
nan buayukltkleri sekil-
de verilmis IEK, IEL, I*:,\,I
kuvvetlerinin bileskesi
sifirdir. Kuvvetlerden yal-
niz birinin ters cevrilme-

siyle olusabilecek en
buylk bileske kuvvet
ﬁ1, en kuguk bilegske kuvvet ise ﬁz dir.

Buna gére, _ﬁ1 ve ﬁz kuvvetlerinin biyikliklerinin

R
R—1 orani kagtir?

=
w
RS
N
O
N w
S
[GIRN]
m
oo

Analitik Fizik
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_ weeeome

iplerle tavana asilmis aaglrllglndaki cisim dengededir.
iplerde olusan gerilme kuvvetleri '_I';, 'I_"z ve '_I'é'd[Jr.

Buna gore;

I. ipin ucu Il numarali kancadan gikarilip | numara-
Il kancaya takildiginda '_I'; ve 'T’z gerilme kuvvetleri-
nin bilegkesi artar.

Il ipin ucu Il numarall kancadan Ill numarali kancaya
takildiginda 'I_'; ve 'I_';’ gerilme kuvvetlerinin bileske-
si degismez.

M. 'I_';, ip gerilimi her G¢ durumda aynidr.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Il
D) Ive lll E) Il ve Ill

Sekildeki K gubugu, esne-

meyen bir iple tavana, ser-  kuzey Cisem
best halde bulunan, bir yay ~ ip i
ile de zemine baglanmistir. R {

AR Ah
Bu cgubuk lizerinde agir- K cubugu

hklari esit Kuzey ve Ci-

sem ayni anda dengede yay
kaldiklarina goére, ipte
ve yayda olusan gerilme
kuvvetleri icin ilk duruma
gore ne séylenebilir?

—— Z8MiN

ip Yay
A) Degismez Artar
B) Artar Azalir
C) Artar Artar
D) Artar Degismez
E) Degismez Degismez

Surtinmesiz ortamda agirliklar Py, P, olan K ve L ci-
simleri iplerle sekildeki gibi dengelenmisgtir.

duvar _i—

Py

[}
1
%
yatay
M-

yatay

K cismini duvara baglayan ipteki gerilme kuvveti

P
kendi agirligina esit olduguna gére, P_K orani kag-
L
tir? (Sin37°=0,6, cos37°=0,8)
5 4
A)3 B) 2 C)= D) = E)1
) ) )3 )3 )

Agirliklar 4P ve 6P olan
X ve Y cisimleri sekilde-
ki gibi iplerle asili iken
dengededir.

Buna gére, K ve L iple-

rindeki gerilme kuvvet-

o T
lerinin — orani kag-
T

tr?
(sin37° = 0,6, cos37° = 0,8)

A)E B)E C)Z D) 1 E) =

Agirliklan esit X, Y, Z cisimleri ipler yardimiyla tavana
sekildeki gibi baglandiklarinda iplerdeki gerilme kuv-
vetlerinin blyUklikleri sirasiyla Ty, Ty, T, olmaktadir.

Tavan

Buna gére, Ty, Ty, T, arasindaki iligki nedir?

A Ty>Ty>T,
C)T,>Ty>Ty

B) Ty>Ty>T,
D)T,>Ty>Ty

11
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Kuvvet ve Denge TEST | &

Agirligi P olan kure seklin-
deki turdes bir cisim sekil-
deki gibi K, L duvarlarinin
arasina yerlestirildiginde du-
varlarin tepki kuvvetlerinin
blyukltkleri sirasiyla Ny ve

9. P agirlkh bir cisim Sekil | ve Sekil ll'deki gibi dengede
iken S, ve S, iplerindeki gerilme kuvvetlerinin biyuk-
IGkleri sirasiyla Ty, T, oluyor.

L
30° 30° 53°

S, ipi
N, olmaktadir.
Buna gore, L duvari ok y6- £ yatay
niinde bir miktar dondiiriiliirse yeni denge durumun-
. . . Sekil | .
da Ny ve N, tepki kuvvetleri icin ilk duruma gore ne Sekil Il
R e T
soylenebilir? Buna gébre, T—‘ orani kactir?
2

Ny N, (sin53° = 0,8, sin37° = 0,6)
A) Artar Artar
B) Artar Azalir A) % B) % C) 1 D)% E) %
C) Azalir Artar
D) Degismez Artar 10. Agrrliklari Py, Py, P, olan X, Y, Z cisimleri agirigi ve sir-
E)  Azalr Azalir tiinmesi dnemsiz makaralardan gecen iplerin ucuna se-
K, L, M cisimleri sur- kildeki gibi asilip dengelenmisgtir.
tinmesiz makaranin :
ucuna sekildeki gibi ,i i | *
baglandiginda S ipin- y 63
deki gerilme kuvveti- i L \ L

o o

nin blyUklugu T, ipler : I : LAl
arasindaki aci o ka- ) I
dar olmaktadir.
Buna gére, L ve M arasindaki ip kesilirse son du- Buna gore,
rumda T ve a i¢in ilk durumuna gére ne sdylenebi- I. Py > Pytir.
lir? (o < 90°) Il. Py > P,dir.

T o . Py > P, dir.
A) Azalir Azalir yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
B) Azalr Artar
C) Artar Azalir A) Yalniz | B) Yalniz 1l C)lvell
D) Degismez Azalir D) lvelll E)llvelll
E) Artar Artar
Ayni maddeden yapilmis esnemeyen iplerin ucuna bagl
P agirhgr Sekil | ve Sekil I'deki konumlarindan serbest
birakildiginda K, L, M, N, S iplerinden biri digerlerine
gbre daha 6nce kopuyor.

30° 60° 45° 45°

K L M N
S
Sekil | Sekil Il
Buna gore, hangi ip daha 6nce kopmustur?
A) K B)L C)M D) N E)S
Analitik Fizik




KESISEN KUVVETLERIN DENGESI

Agdirliklari 4P ve 3P olan K, L cisimleri strtinmesi 6nem-
senmeyen duzenekte sekildeki gibi dengededir.

X dinamometresi

4P K L|::|3P

¥ Y dinamometresi ’

=25

Buna gére, X ve Y dinamometrelerinde élgiilen de-
gerler kac¢ P'dir?

X Y
A 3 2
B 4 3
c) 2 2
D) 4 1
B 1 1

Sartinmesiz yatay diizlemdeki bir cisim diizleme pa-
ralel IE;, Ez ve I% kuvvetlerinin etkisiyle dengededir.

Fy

F3<— o

Cisim

Buna gore;

I. F,, F, ve Fy kuvvetlerinin bileskesi sifirdir.

Il. F, ve F, kuvvetlerinin arasindaki o agisi blydrse ci-

sim IEE,, kuvvetinin ydninde harekete gecer.
M. I?1 ve IE;) kuvvetlerinin bilegkesi I?2 kuvvetine esittir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E) 1 1lvelll

Agirhgi Py olan K cismi, strtinmesi
6nemsenmeyen duzenekte sekilde-
ki gibi dengededir.

Yaydaki uzama miktari,
P : Kcisminin agirhg
k : yayin esneklik sabiti

P, : makaranin agirhg

niceliklerinden hangilerinin degis-
mesi ile degisir?

A) Yalnmiz Py B) Pk ve k C) PgveP,

D) P, ve L E) Py, Py ve k

Xcismi agirhdi ve strtiinmesi -
énemsenmeyen surtinmesi
makara yardimiyla sekildeki = k T,

gibi dengelenmistir. eK '

ipin K ve L kisimlarindaki OUT
gerilme kuvvetlerinin bu- !

yiiklikleri T,, T, ve @, 0ag- X

lan arasindaki iliski nedir?

A T >Tg B) Ty=T_ C) T >Tg
o=20 o>0 0>a

D) Tgy=T_ E) T=T,

0> a o=20

Agirhgi g olan cisim

iplerle duvarlara bag-

lanarak sekildeki gibi IK
dengelenmistir.

K noktasina bagh ipte
olusan gerilme kuv-

veti T olduguna go6- _ p
re, T kag P'ye esittir?
(BbImeler esit araliklidir.)

A B) 1 C)2 D) %

1
2

13
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Agrliklan Py, Py olan X ve Y cisimleri surtlinmesi nem-
senmeyen makara diizeneginde sekildeki gibi denge-
dedir.

K L

T,, T, ipteki gerilme kuvvetleri, o, o, iplerin tavan-
la yaptigi acilar olduguna gore,

I. Py ve Py

Il T,veT,

. oy ve o

niceliklerinden hangileri farkl buyiikliikte olabilir?

A) Yalniz | B) I ve Il C) lvelll
D) llve lll E) 1 1 ve lll

Agirliklari esit X ve Y cisimleri sekildeki gibi dengede-
dir. X cismine bagli iplerdeki gerilme kuvvetleri T,, T,,
Y cismine bagil olanlardaki ise T; ve T, 'tlr.

Tavan

Buna gére,

I. T, > T, dir.
Il. T, > T, di.
. T, = T,tir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(BéImeler esit aralikhdir.)

A) Yalniz lll B) lvell C) lvelll
D) 1lvelll E)Lvelll

Sartinmesiz makaradan gecen ise
bagl X, Y cisimlerinden Y cismi es-
nek yaya baglanarak dengelenmis-
tir.

Bu durumda ipteki gerilme kuvveti T,
yaydaki kuvvet F blyukligindedir.

X cisminin agirhigi bir miktar artar-
sa T ve F icin ne séylenebilir? (ilk
durumda yay dengede ve boyu ser-
best haldekinden uzundur.)

T _F
A) Artar Artar
B) Deg@ismez Degismez
C) Azalr Artar
D) Artar Azalir
E) Azalr Azalir

Agirhklar  sirasiyla
6 Nve 8 Nolan XveY
cisimleri F kuvvetiyle
sekildeki gibi denge-
lenmistir.

Buna gére, F kuvveti-
nin blyiikligi kag N
olabilir? (Surtinmeler
énemsizdir.)

A)7 B) 8 C)9 D) 10 E) 13

Analitik Fizik
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Sartiinmelerin ihmal edildigi bir
ortamda 2 tane makaradan olus-
mus dizenege F buyukliginde-
ki bir kuvvet sekildeki gibi uygu-
lanmugtir. 1 2

Makaralar sayfa diizleminde ol-

duklarina gére, kuvvetin X ma- X
karasina uyguladigi torkun yénii ve bu torkun ma-
karayi dondiirme yonii i¢in agsagidakilerden hangisi
soylenebilir? (& : Sayfa diizlemine dik, iceri dogru, ® :
Sayfa duzlemine dik, disar dogru)

Tork Yénu Déndurme Yoénu
A) ® 1
B) ® 1
C) ® 2
D) ® 2
E) 2 2

Dik kenar uzunluklari d olan sekildeki cisim O noktasin-
dan gecen levhaya dik eksen gevresinde dénebilmek-
tedir. Levhanin K, L, M noktalarindan sirasiyla F, 2F ve
3F buyukligundeki kuvvetleri uygulaniyor.

Kuvvetlerin O noktasina gére torklarinin buyikliik-
leri Ty, T, Ty, olduguna gére, bunlar arasindaki ilig-
ki nedir?

B) Ty > T > Tk

E) T, > T > 1Ty

Yatay surtlinmesiz bir ylizeyde O noktasindan surtin-
mesiz bir mile takilmis agirliksiz gubuga sekildeki gibi
Fy ve F|_kuwvetleri uygulaniyor.

Buna gore, cubugun ok yéniinde donmeye basla-
masinin nedeni kesin olarak agsagidakilerden han-
gisidir?

A)

B) F_nin O noktasina yakin olmasi

. kuvvetinin Fc den buyiik olmasi

)

C) O noktasina gére F nin torkunun F| ninkinden bu-
yuk olmasi

D) O noktasina gére F_nin torkunun Fy ninkinden bi-
yuk olmasi

E) Fy nin cubukla o aisi yapmasi

Sekilde verilen eskenar tcgen levha O noktasindan ge-
cen levhaya dik eksen cevresinde dénebilmektedir.

Levha ile ayni diizlemde olan esit blytklikteki ?1,
_IEZ, _l53 kuvvetlerinin O noktasina gére tork buytik-
likleri T4, T,, T olduguna gére, bunlar arasinda-
ki iligki nedir?

A Ty =T, =T, B) T3> 1T, > T4

C) 14>153>1, D) T4>1T,=14

E) T, =T,> T4

15
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Agirhigi P olan esit bélmeli cubuga sekildeki gibi disey
dogrultuda F,, F,, F, kuvvetleri ayri ayr uygulaniyor.

F, Fy Fs

Bu kuvvetlerden herbiri O noktasindan gegen ek-
sen gevresinde serbestge dénebilen gcubugu den-
gede tutabildigine gore, kuvvetlerin biiyliklikleri
arasi iligki nedir?

A Fy>Fy=Fy
C)Fy>F, > Fy

B) Fy > F, > F,
D)F, > F,>Fy
E)F,=F,=F,

Yatay ve surtinmesiz

duzleme yerlestirilen tir-
des levhaya ayni diz-
lemde bulunan F, Fy, Fy K
kuvvetleri ayr ayr uygu-
laniyor. Levha K nokta- Fs
sindan dénebiliyor olup
bu noktaya goére kuvvet-

N‘I‘IJ

lerin tork bayuklukleri

Ty, Ty Tgtlr

Bélmeler esit olduguna gére, T,, T,, T, arasindaki
iliski nedir?

(Bolmeler esit araliklidir.)
A) Ty=T,=Tg B) T,>1,> 1,4
C) T4>1T,=14 D) T, =13> T,

E) T,>13> 1,

Esit bélmelere ayriimig F
sekildeki diizleme yerles-

tirilen tdrdes levha O nok-
tasl etrafinda dénebiliyor.
F, ve F, kuvvetlerinin O
noktasina gore torklari ?1
ve T, dir.

N‘I‘N

Buna gore,

. T, ve T, nin ydnleri aynidir.
I. E,= F,dir

T, Wi
Ill. — orani 4't0r.
T,

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Bblmeler esit araliklidir.)

A) Yalniz | B) Yalniz o) lvelll
D) Ivell E) llve lll

Sayfa duzlemindeki ?2
tirdes levhaya ayni dliz- E E

2 o= o= 1 3
leme paralel Fy, Fy, Fq ~

kuvvetleri sekildeki gibi
yerlestiriimistir. Levha O
noktasindan dénebildi-
gine gore;

<
N

T T T
w

T T
<

d D @

w

N
<

kuvvet ciftlerinden hangilerinin O noktasina gére

torklarinin bileskesi sayfa diizlemine dik ve disa

dogru (®) yoniindedir? (Boimeler esit araliklidir.)

A) Yalniz Il B) lvell C)lvelll
D) llve lll E) I, 1lvelll

Sayfa duzlemine yerlestirilen
trdes ve esit bélmeli yatay lev- =

- L - F
haya ayni diizlemdeki F, ve | Fu 0 -
kuvvetleri sekildeki gibi yerles-

tirilmistir.

_IEK kuvvetinin O noktasina gore torku T olduguna
gore, kuvvetlerin O noktasina gére bileske torku
ka¢ T dir?

A) -4 B) 4 C)3 D) -3 E)5

Analitik Fizik



TORK VE DENGE

Agirhgr énemsiz ¢ uzun- oy
lugundaki bir cubuk O nok-
tasi etrafinda serbestce do-
nebilecek sekilde yere
menteselenmistir. Cubugun
diger ucuna kitlesi 2m olan

bir cisim yapistiriimistir.
60° o

Cubuk sekildeki gibi ya-
tayla 60° acI yapacak ko-
numdayken cismin O noktasina gére olusturdu-
gu torkun blyiikligi ve yoni icin ne sdylenebilir?

1 V3

(g, yercekimi ivmesi, sin30° = > cos30° = ?)

yer (yatay)

Blydkluk Yoén

Z

mg¢é¢
J3mg¢
2mg¢

o=

2mg¢

® © ® © O

m

mgé¢

Recep, merdivenin bir ucunu
surtinmeli yatay zemine diger
ucunu da surtinmesi 6nemsiz I
dusey duvara dayayarak ba- 5
samaklardan ¢cikmaya basli-
yor. 2. basamaga c¢iktiginda
yatay zeminin tepki kuvveti N,
srtinme kuvveti Fg, dlsey
duvarin tepki kuvveti F oluyor.

Buna gore, Recep 2. basamaktan 4. basamaga ¢ik-
tiginda N, Fg ve F niceliklerinden hangilerinin bii-
yikliga artar?
A) Yalniz N

B) Yalniz Fg4 C) Yalniz F

D) F ve F E)N, F,ve F

6

Bir kuvvetin dondiiriict etkisinin élguisii olan tork
icin soylenen,

I. Turetilmis bir bayukltktar.
Il. Vektérel bir buyuklUktar.

lll. Sistemleri ddndirme yonu ile kendi yona aynidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B)lvell C) lvelll

D) Ilve I E) L velll

Esit bdélmelere ayrilmis se- K L
kildeki surtinmesiz diizleme
yerlestirilen yatay levha K, L,
M, N ve P noktalarindan d6- E P
nebiliyor. F kuvvetinin K, L,
M, N ve P noktalarina gore
torklar hesaplaniyor.

Buna gére, hangi noktaya gére hesaplanan tork en
bliylktiir?

A) K B) L oM D)N E)P

Esit bélmeli cubuga etki eden F,, F,, F, ve F, kuvvet-
leri sekildeki gibidir.

Fy
K L M N
D
1 T P
o o] o
F F Fs

Buna gore, donme noktasi hangi nokta alinirsa kuv-
vetlerin bileske torku sifir olabilir?

A) K noktasi B) L noktasi C) M Noktasi

D) N noktasi E) P noktasi

17
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K noktasindan gecen levhaya K
dik eksen gevresinde dénebi-
len sekildeki levhayi F, ve F,
kuvvetleri teker teker digey =
konumda dengede tutabiliyor. ol

Levha icindeki bolmeler esit aralikli olduguna gére,

F
kuvvetlerin F—‘ orani kactir?
2

3 4 3
A) 2 B) > C) 3 D) 1 E) 2
O noktasindan gecen £y
levhaya dik eksen etrafin- FI F
da rahatca dénebilen lev- o
ha Fy, F_, l_fM, ?N, Fp kuv- P .
vetlerinin etkisinde /-/--0---:

o] Fo

sekildeki gibi dengededir.ﬁK

Buna goére, hangi kuvvet
kaldirilirsa levhanin den-..
gesi bozulmaz?

Tarik bisiklet sirerken pedal sekillerdeki konuma gel-
digi anlarda pedalin orta noktalarina diisey dogrultuda
ve esit buyUkltkte F kuvveti uyguluyor. Verilen bu ko-
numlarda bisiklete aktarlan torklarin biyUkltkleri sira-
siyla T4, T,, T Oluyor.

R

Sekil - | Sekil - Il

Fonun o8 45555

Sekil - 11l

Buna gére, T, T,, T, arasindaki iligki nedir?

A) Ty < Ty, < T4 B) 1,<1T, <14

C) 1,<T,< T4 D) 1, <13<1T,

E)Ty=T,= T4

10.

Sekilde verilen F,, F,, . /4?3
Fs, F, kuvvetleri ayni duiz-
lem Uzerindedir. o

Buna goére, hangi iki
kuvvetin O noktasina
gore torklari esittir?

(Bolmeler esit araliklidir.) Fa
A) F,veF, B) F,ve F, C)F,veF,
D) F, ve ?3 E)F,veF,

O noktasindan gegen sayfa dizlemine dik eksen et-
rafinda serbestce dénebilen esit béimeli tlirdes cubuk
F kuvveti ile sekilde verildigi gibi yatay dengededir.

[
/1 s

ull

Buna gore, _|51, _Ifz, ifs kuvvetlerinden hangileri tek
basina cubugu yatay konumda dengede tutabilir?
(BoImeler esit aralikhdir.)

A) Yalniz F, B) Yalniz Fy C)F,veF,
D) F, ve Fy E) Fyve Fy
Analitik Fizik



PARALEL KUVVETLERIN DENGESI

K cismi esit bdlmeli tirdes bir gubugun tzerinde sekil-
deki gibi dengededir.

Buna gore, destegin tepki kuvveti,
Pk : K cisminin agirligy,

dk : K cisminin destege uzakligi,

P : cubugun agirlig

niceliklerinden hangilerinin degigsmesiyle degisir?

A) Yalniz P B) Yalniz P C) PcyadaP

D) Py yadadg E) PkyadadyyadaP

Esit bdlmeli tirdes bir gubuk Uzerine bagl 6zdes ci-
simlerle yatay olarak dengededir.

M noktasina bagh iki cisim gubuktan alindiginda
dengenin bozulmamasi i¢in asagidaki islemlerden
hangisi yapiimahdir?

A
B
C) M'de kalan cismi N'ye baglamak

) L'deki cismi M'ye baglamak

) K'deki cisimlerden birini M'ye baglamak
D) K'deki bir cismi L'ye baglamak

E) L'deki cismi N'ye baglamak

i

Agirligi dnemsiz esit bélmeli cubuk, K ve L cisimleriyle
birlikte sekildeki gibi yatay olarak dengededir.
A ——

o ! p

[ I 1 J

K L

Buna gore,

I. L cisminin agirhg K cisminin agirh@inin iki katidir.
IIl. Tip gerilmesi, K cisiminin agirhginin G¢ katina esit-
tir.

Ill. L cismi bir blme sola baglanirsa, dengenin bozul-
mamasi igin K cismi de bir bélme saga baglanma-
hdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lve ll ) 1ve lll

D) ltvelll E) I, 1velll

Dizgun turdes bir cubuk K ve L noktalarindan iple ta-
vana baglanarak dengelenmistir. Cubugun Uzerine ta-
mami su ile dolu bir kap kondugunda K ve L noktala-
rinda gerilme kuvvetlerinin blyGkIGga Ty ve T, oluyor.

K L

Tk T

Buna g6re kaptan bir miktar su alinirsa T ve T igin
ne soylenebilir? (Cubuk her iki durumda da yatay ola-
rak dengededir.)

Tk T
A) Azalir Artar
B) Deg@ismez Azalrr
C) Artar Azalir
D) Artar Degismez
E) Azalr Degismez
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Agdirliklart 6nemsiz esit bdlmeli diizglin gubuklarla ku-
rulan sekildeki sistem dengededir.

K - yatay

M.
A\

K ve L cisimlerinin agirliklari P, ve P, olduguna gé-

yer (yatay)

P
re P_K orani kagtir?

L

m% B) 2 )1 D) E)

W=

1
2

Katleleri my, my olan X, Y cisimleri sekil I'deki gibi den-
gede olan esit bolmeli tirdes cubuga sekil Il'deki gibi
baglaniyor.

s
"t
Sekil | Sekil Il
Cubuk, iplerdeki gerilme kuvvetlerinin biiytklikle-

ri orani degismeyecek sekilde dengelendigine go-

m
re —X orani kagtir?
my

A) 1 B) 2 C)3 m% E)

o

Kitle merkezi O olan
diizglin bir tahta gubuk Kipi
ve Uzerindeki m kiitle- O @

li bilye sekildeki ko- L yatay
numda iken K ve L ip-
lerindeki gerilme
kuvvetlerinin buyUkl-
gu sirasiyla Ty, T, oluyor.

Bilye ok yéniinde hareket ederek gubugun ucuna
gelinceye kadar gecen siirede T, ve T, icin ne s6y-
lenebilir? (Bilye hareketi sonucu cubugun dengesi bo-
zulmuyor.)

Tk T
A) Artar Azalir
B) Artar Artar
C) Artar Degismez
D) Degismez Degismez
E) Azalrr Azalir

8.

Agirhigi 4P olan X cisimleri ile kurulmus diizenek sekil-
deki gibi dengededir.

X X
K ipi

@ ..... yer (yatay)

Cubuk esit bélmeli ve agirhgi 6nemsiz olduguna gé-
re, K ipindeki gerilme kuvveti ka¢ P'dir?

A) 2 B) 4 C)6 D)8 E) 10

Agirhgr 6nemsenmeyen esit bdlmeli cubuk, kitleleri si-
raslyla my, my, m olan X, Y, Z cisimleriyle sekildeki gi-
bi dengededir. X ve Y cisimleri birbirleriyle yer degisti-
rildiginde gubuk ok yéninde dénlyor.

k
ol
—
ol
| yatay
m m m

X Y 4

Buna gére, my, my, m, kiitleleri arasindaki iligki ne-
dir?

A) my >my > my B) my >my >m,

C) my=my>m, D) my >my =my

E) my =m; > my

Analitik Fizik



