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Yunan savas kahramani Akhilleus, bir kaplumbaga ile
yaris yapacaktir. Cok iyi bir kosucu oldugunu duistnen
Akhilleus; kaplumbaganin belirli bir mesafe, érnegin yiz
metre, ileriden baslamasina izin verir. Eger her ikisinin de
sabit hizlarda kostugunu diisiiniirsek (biri sabit yiiksek bir
hizda, diger sabit disik bir hizda) belirli bir siire sonra
Akhilleus yuz metre kostugunda, kaplumbaganin basla-
digi yere gelmis olacaktir; bu stre boyunca kaplumbaga
klcuk de olsa belirli bir mesafe kosmustur, érnegin 1 met-
re. Akhilleus bir slire sonra bu mesafeyi de tamamladi-
ginda, o slire zarfinda kaplumbaga yine kii¢cik de olsa bir
mesafe ilerlemis olacaktir ve bu bdyle devam edecektir.
Boylece, Akhilleus ne zaman kaplumbaganin varmis ol-
dugu bir noktaya varsa, hala gitmesi gereken bir mesafe

kalmis olacaktir. Bu nedenle Zenon, Akhilleus’un kaplum-
bagayi hicbir zaman gecemeyecegini sdylemistir. Amaci
mantiksal diisiinme bakimindan hareketin imkansizhigini
gOstermektir.

Bu hikaye garip olsa da Zenon’un su bakigini incele-
yelim.

A B
® L L L L
« ...
1 1 1
— km — km — km
2 4 8

|[AB| = 1 km olsun. Zenon, bir kisinin bir noktadan diger
noktayi gdzlemlemesini istiyor. Bunun i¢in dnce yolun ya-
risini, sonra kalan yolun yarisini katedecegini ve bu is-
lemin bu sekilde devam edecegini; sonug olarak sonsuz
bélinmeden dolay! bir kisinin diger noktaya hicbir sekilde
ulasamayacagini ancak ¢ok ama ¢ok yaklasabileceginizi
soyluyor.

Limite bashyoruz, Zenon’un amaci fonksiyonel bir tanim
(kural) ile bu kiginin B noktasini gézlemlemesi.

Bu olayr matematiksel olarak sdyle ifade ederiz:

|AB|=l+l+l+___+i+___
2 22

28 on

“n” sayisi arttikca toplamin 1 sayisina yaklastigini gérariz!

| noxra vakLasiv |

x degiskeni; bir ¢ gercel sayisina, c’den ki¢uk sayilardan

artan degerler vererek yaklasiyorsa bu yaklasima “SOL-

DAN YAKLASMA?” denir. x —> ¢ bigiminde gdsterilir.
—_—

< 11 >
c

x degiskeni; bir ¢ gercel sayisina, c’den blyuk sayilar-
dan azalan degerler vererek yaklasiyorsa bu yaklagima
“SAGDAN YAKLASMA” denir ve x — c* bigiminde
gosterilir.

< I T T T I >
TKf:e—t >

€ (Epsilon)
€ > 0 olmak tzere,
c+&—c"
c-€—c
Sonug olarak
-€ + €

» <
>» <

@
(¢

Ornek: x — 2+ (2,00. .. .1)
x—>27(1,99 ....9)

seklinde dustinmemizi saglar.
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Yarigapi sabit bir cemberin icine énce eskenar licgen, sonra
kare, daha sonra diizgin besgen cizin.

Bu cizimlerinize duzgun ¢okgenin kenar sayilarini artirarak
devam edin.

Fark ettiniz mi?
Cokgenlerin kenar sayisi arttirildiginda (Ormegin 100, 150, ...)
cembere yakinsiyor. Bu durumda ¢ember sonsuz kenarli
midir, yoksa kenarsiz midir?

(Hala limit demedik)

o

ii) y:B sehrine kalan mesafe (km) olmak (zere,
100 0

1 ojs'qi
0,1

A 9 80 -+ 10 --- 2

A ile B sehri arasindaki mesafe 100 km olsun.

A noktasindan harekete baslayan bir arag, B sehrine
dogru yol aldikca aradaki mesafe azalarak sifira yak-
lagsmaktadir.

Yani sifir sayisina sagdan yaklasmaktadir.

y —0* (sifira sagdan yaklagmaktadir.)

iii)

: Aracin aldigi yol (km) olmak izere,
B

10 20 90

oce > N

95 99,9

Depoda kalan benzin miktari ile alinan yolu gbézlemle-
yecek olursak benzin gbstergesi 0’a sagdan yaklasti-

‘ ORNEK - 2 ginda alinan yol 100 km’ye soldan yaklasacaktir.
Bu durumda ise
100 km z— 100" (100’e soldan yaklagmaktadir.)
A B o
<
Sabit hizla, dolu bir depo ile yola ¢ikan ve yol boyunca sabit %
litre benzin tiketen aracin A sehrinden yola ¢ikip B sehrine 'g
vardiginda deposunun tamamen bosaldigini distnelim.
x : Depoda kalan benzin miktari (litre)
y : B sehrine kalan mesafe (km) \‘ ORNEK - 3
z: Aracin aldigi yol (km)
olmak Uzere; x, y ve z degerlerini inceleyelim. Gercel sayilar kimesi tizerinde tanimli
i) x:Depoda kalan benzin miktari (litre) olmak tzere, f(x) = 2x + 1 fonksiyonunu ele alalim.
] Bu fonksiyonun x = 1 noktasina sagindan ve solundan deger-
2 ler verilerek yaklasildiginda, f(x)'in sonuclarini inceleyelim.
/‘ sol sag
—>
i& X 09 095 09 099 1 1001 11 12 13
\ f(x) | 28 29 292 298 3 3002 32 34 36
0 O 1 A Tabloyu dikkatlice inceleyecek olursak x = 1 noktasi-
(0] na sagdan ve soldan ne kadar yakin deger secilirse
f(x) degeri 3’e o kadar yaklasmaktadir.
Deposu tam dolu olan bir aracin benzin gdsterge ib- A Ozetleyecek olursak x degiskenine 1°den kiiglk artan
resi 'de iken arag yol aldikga ibre 1’den baglayarak degerler verildiginde f(x) degeri artarak soldan 3’e yak-
azalan degerler alip 0’a yaklasacaktir. lasmaktadir. 1'den blyuk azalan degerler verildiginde
0,000...1 sagdan f(x) degeri azalarak sagdan 3’e yaklagsmaktadir.
fr
0 005 01 02 04 06 08 1 x—=>T x—1"
. . f(x)—3" f(x)—3*
x—0" (x sifira sagdan yaklagsmaktadir.)
ORIJINALY MATEMATIK
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a ve b negatif olmayan gercgel sayilar olmak Uzere,
2a+b=6

esitligi veriliyor.

Buna gore,

I. asayisi artan deg@erler alarak 3’e yaklasirsa
b sayisi, azalarak 0’a yaklasir.

Il. b sayisi artan deg@erler alarak 4’e yaklasirsa
a sayisl, azalarak 1’e yaklasir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

c6ziM
a | .. 2526 ... 29 292 2,95 299 ... 3
b | .. 108 .. 020,16 01 02 0,02 .. 0

Tabloyu inceleyelim.
a sayisi artarak 3 sayisina soldan yaklagirken (a—3")
b sayisi azalarak O sayisina sagdan yaklasmaktadir.
(b—0%)

(I. Onciil Dogru)

b| 35 36 37 39 392 39 39 .. 4

a|... 1,25 12 1,45 1,05 1,025 1,005 1,0025 ... 1

b sayisi artarak 4 sayisina soldan yaklasirken (b—4")

a sayis| azalarak 1 sayisina sagdan yaklagsmaktadir.
(a—1%)

(1. Onel Dogru)

Cevap: | ve ll

ORIJINAL

( ORNEK - 5

x gercel sayisi 1'e sagdan yaklasirken
I. (x + 1) ifadesi 2'ye soldan yaklasir.
Il. (2 -x) ifadesi 1’e soldan yaklasir.
Il. (5x - 3) ifadesi 2'ye soldan yaklasir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

D

l.  xgercel sayisinin 1’e sagdan yaklasmasi
x—1"=1,000.....1 alirsak
(x + 1)—1,000....1 + 1=2,000...1 olur.

¢c6ziM

Yani 2'den ¢ok ¢cok az buyik bir deger oldugundan
(x+1)

(x + 1) — 2% ile ifade ederiz.

2’ye sagdan yaklasiyor denir ve

(1. Oncil Yanlis)

Il. x—1"=1,000...1 aldigimizda
(2 - x)—2-(1,000...1) = 0,99...9 olur.
Yani T'den ¢ok ¢ok kiglk bir deger oldugundan
(2-x)

(2 - x)—1" ile ifade ederiz.

1’e soldan yaklasiyor denir ve

(1. Oncil Dogru)

lll. x—1"=1,000...1 aldigimizda
5x—5* = 5,000...5 elde edilir.

(5x - 3)—(5,000...5 = -3 = 2,000...5 olur.
Yani 2'den ¢ok ¢ok az bliylk bir deger oldugundan
(5x - 3)

(5x - 3)—2% ile ifade ederiz.

2'ye sagdan yaklasiyor denir ve

(11. Onctil Yanls)

Cevap: Yalniz Il

L_©)

x — a*

Orijinal Bilgi

iken -x — (-a)

x — a iken -x— (-a)

seklinde distnulebilir.

ORiJiNALYMATEMATiK

YAYINLARI
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Yanda verilen f fonk-

YA -
y =1(x) siyonunun grafigi in-
L, frzzzzmozmoes celendiginde x, a’ya
) 1 soldan yaklasirken

f(x)'in L, gergek sa-
yisina yaklastigi go-
x rulmektedir.

O % a
L, gercek sayisina "f fonksiyonunun x = a apsisli noktasinda-
ki soldan limiti" denir ve lim f(x) = L, bigiminde gésterilir.
X—a

Yanda verilen f

YA y= f(X) o
() onksiyonunun
| grafigi incelendigin-
I . de x, a’ya sagdan
i i yaklagirken fin L,
i _gergek sayisina
o] a "y 'x yaklastigi gorilmek-

tedir.

L, gercek sayisina "f fonksiyonunun x = a apsisli nokta solda-
ki sagdan limiti" denir ve lim f(x) = L, bigiminde gésterilir.
X—a

| 1 {3

f(x) y=1(x) Yanda verilen f fonk- _2
Il_ __________ siyonunun grafigi in- -E
: ' celendiginde x, a'ya o
f(x) i soldan ve sagdan
- yaklasirken fin L ger-
0 v oa x igek sayisina yaklas-
tig1 gérulmektedir.
L gercek sayisina "f fonksiyonunun x = a apsisli nok-
tasindaki limiti" denir.
lim f =L biciminde gdsterilir.
X—a
Sagdan ve soldan limitler birbirine esit olmasi du-
rumunda
lim f(x) =L,
x—a >L1=L2=LER
lim f(x) = L;
X—a
oldugundan f(x) fonksiyonun x = a noktasinda limiti vardir
ve degeri “L” deriz.
lim f(x) =L (LER)  biciminde gdsteririz.
X—a
ORIJINAL

YAYINLARI

o Sag ve sol limitler birbirine esit degil ise
f fonksiyonunun x = a noktasinda limiti yoktur.

lim f(x) = Yoktur.
X—a

L1 * L2 durumunda

Limit kavramini grafik ile inceleyelim.

i)
lim f(x) = lim +f(x) =L
X—a X—a
oldugundan lim f(x) = L" dir.
x—a
ii) =f
Y A chrb(\ y (X)
2
Lz """""" '
"X
lim f(x) = L, lim Jx) = L,
X—a X—a

ve L, =L, olmadigindan

lim f(x) = Yoktur.
X—a

Fonksiyonun x = a noktasinda tanimli olmasi, limitin
degerinin tanimli oldugu noktadaki degerine esit oldu-
gu anlamina gelmez!

Bu fonksiyonun x = a noktasinin etrafinda ne yaptigi ile
ilgilenir. Fonksiyonun Uzerinde hareket edip istenilen
x = a noktasina sagdan ve soldan yaklasimlar yaparak
cok yakininda gézlem yapar!

MATEMATIK 7
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® Limit, ilgili nokta ¢evresinde fonksiyonun nasil
davrandidi ile ilgilenir. Fonksiyonun o noktadaki
degeri veya davranigi ile ilgilenmez.

® x=anoktasinda sagdan ve soldan yaklastiginiz-
da ayni degerleri elde edebiliyorsaniz limit vardir
ve cevabi buldugunuz degerdir.

® x = a noktasinda fonksiyon tanimli olsa dahi her
zaman limit deg@erinin fonksiyonun O noktasin-
daki de@erine karsilik geldigi anlamina gelmez.

—

YA y =10
lim f(x) =L
B , x—a lim f(x) = L
: lim f(x) =L | x—a
! x—a
f(a) = L (tanimlidir.)
0] a X

f fonksiyonunun x = a noktasindaki sagdan ve soldan
limitleri esit ve L oldugu icin limit degeri vardir.

f fonksiyonu x = a noktasindaki de@eri L oldugundan
tanimlidir.

—

yﬂ
lim f(x) = L,
x—a lim f(x) = L,
lim f(x)=L,|x—a
X—a

f(a) = L, (tanimhdir.)

X

f fonksiyonunun x = a noktasindaki sagdan ve soldan
limitleri esit ve L, oldugu igin limit degeri vardir.

f fonksiyonu x = a noktasindaki degeri L, oldugundan
tanimhdir.

ORIJINAL

3)

5)

L

) lim f(x) =L
o x—a lim f(x) = L
lim f(x) =L |x—a
X—a
gl >
O a X

f fonksiyonunun x = a noktasindaki sagdan ve soldan
limitleri esit ve L oldugu icin limit degeri vardir.

f fonksiyonu x = a noktasinda taniml degildir.

lim f(x) =L,

X—a lim f(x) Yoktur
lim f(x)=L, | X2

X—a

f fonksiyonu x = a noktasinda sagdan ve soldan limit-
leri esit olmadigindan fonksiyonun bu noktada limiti
yoktur.

f fonksiyonu x = a noktasinda taniml degildir.

y = f(x) |
YA
L2 -------- IQ/
D la x
) i ”
L, lim f(x) =L,
X—a .
lim f(x) yoktur
lim f(x) =L, | x—a
X—a
f(a) = L, (tanimlidir.)

f fonksiyonu x = a noktasinda sagdan ve soldan limit-
leri esit olmadigindan fonksiyonun bu noktada limiti
yoktur.

ORiJiNALYMATEMATiK

YAYINLARI
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6) y =f(x)
Ya Asagida gercel sayilar kiimesi Uzerinde taniml f fonk-
[T siyonunun grafigi verilmigtir.
3
Y A

-
N
R R S
<
1l
==
x
<

a X_
2 ----- O/
Lyp-------> |lt:n S = L,
x—a lim f(x) yoktur
lim f(x) = L, [x—a -3
X—a al

—_

o) > X
f(a) = L, (tanimiidir.) i
B
f fonksiyonu x = a noktasinda sagdan ve soldan limitleri O/ 5
esit olmadigindan fonksiyonun bu noktada limiti yoktur.
| Buna gore,
I. lim f(x)
x—1
. I lim f(x)
( ORNEK - 1 x—-3
limitlerinin degeri kactir?
Asagida (-4, «) arali§i Gzerinde tanimli f fonksiyonu- .
nun grafigi verilmistir.
YA . Grafigi inceleyecek olursak x = 1 noktasi igin
B y =f(x) e x, 1'e sagdan azalarak yaklastiginda f(x) deger-

lerinin azalarak 2’ye yaklastigi gérilmektedir.
Iim1+f(x) = 2 olarak ifade ederiz.
X—>

ORIJINAL

e x, 1'e soldan artarak yaklastiginda f(x) degerleri-
nin artarak -1’e yaklastigi gorilmektedir.

/ """ iim {(x) = -1 olarak ifade ederiz.
1 X—)
---------- -2

O halde x = 1 noktasinda f fonksiyonunun limitinin var
olabilmesi i¢in 1’e soldan ve sagdan yaklastigimiz de-
gerlerin fonksiyonun x = 1 noktasinda esit olmasi ge-
rekir.

Xy

Buna gore,

Iir(n f(x) + Iim1_f(x) limitlerinin toplami kactir?
X— (- X—

2)

lim f(x) = lim f(x) oldugundan

X— x—1

e lim f(x) yoktur.
Cevap: Yoktur.

. Il.  Grafik incelendiginde,
Grafigi incelersek . 5
e ffonksiyonu x = -3 noktasina sagdan azalan de-

gerler alarak yaklastiginda f(x) degerleri azalarak

-2’ye yaklasmaktadir.

X, -2'ye soldan artarak yaklastiginda f(x) degerleri ar-
tarak -1 olmaktadir.

x, T’e soldan artarak yaklastiginda f(x) degerleri arta- e ffonksiyonu x = -3 noktasina soldan yaklagtigin-
rak 3 olmaktadir. da f(x) degerleri azalarak 0’a yaklasmaktadir.
O hélde lim_f(x) + lim f(x) =-1+ 3 =2 bulunur. lim  f(x) = -2 lim f(x) =0°dr.
X x—1 _ x—(-3)" Tox— ey
Cevap: 2

lim f(x)= lim _f(x) oldugundan f fonksiyonunun
x—(-3)* x—(-3)

Iimsf(x) yoktur.
Cevap: Yoktur.

ORIJINALY MATEMATIK 9
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Asagida gercel sayilar kiimesi lizerinde tanimli f fonk-
siyonunun grafigi verilmigtir.

x =-2, x =1 ve x = 2 noktalarinda var olan limit de-
gerleri toplami kactir?

D  coum
® x=-2icgin
lim  f(x)=3
x—(-2)*
li f(x) =-2
- (x)
Ohalde lim f(x)= lim _f(x) oldugundan limit yoktur.
x—(-2)* x—(-2)
® x=1icgin

lim f(x) =4
x—1*

lim f(x) =4
x—1

lim f(x) = 4 oldugundan

O halde, lim f(x) = i
x—1" x—1

f fonksiyonunun x = 4 noktasinda limiti vardir.

lim f(x) = 4’tar.

X—

® x=2igin
lim f(x) =5

X—

lim f(x) =5
X—2°

O halde, Iim2+f(x) = lim f(x) = 5 oldugundan
X—>

X—27

f fonksiyonunun x = 2 noktasinda limiti vardir.

lim f(x) = 5tir.

X—
Var olan limit toplami =4 +5=9

Cevap: 9

10

ORIJINAL

YAYINLARI

( ORNEK - 4

Asagida gercel sayilar kiimesi Gzerinde taniml f fonk-
siyonunun grafigi verilmigtir.

AY
5 ___________________

y = f(x)

12

0

Y
x

N R T T T

-3

Buna gore,

I. lim
x—(-1)

(x)=-3

f(x) = -3
Il lim f
X—2
. lim f(x) =5
x—4 )
ifadelerinden hangileri dogrudur?

¢6zumMm

f fonksiyonu x = -1 noktasina soldan artarak yaklasti-
ginda f(x) degerleri artarak 2’ye yaklasmaktadir.
lim f(x)=2 Yanhs

x—(-1)
e f fonksiyonu x = 2 noktasinda sagdan azalarak
yaklastiginda f(x) degerleri azalarak 0’a yaklagmaktadir.

lim f(x)=0
x—2* )
e f fonksiyonu x = 2 noktasina soldan artarak yaklasti-
ginda f(x) degerleri azalarak -3’e yaklagsmaktadir.

lim f(x) =-3
x—>2'()

O halde lim f(x) # lim f(x) oldugundan
x—2" x—2

lim f(x) = yoktur. Yanls

X—2

f fonksiyonunda x = 4 noktasina sagdan azalan de-

Jerler, soldan artan degerler ile yaklasildiginda

f(x) degerleri 5’e yaklasmaktadir.

lim f(x)= lim f(x)=5

X*>4+( ) XH4’( )

O halde Iim4f(x) = 5tir. Dogru
X—b

Cevap: Yalniz lll

ORiJiNALYMATEMATiK
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Asagida gercel sayilar kiimesi lizerinde tanimli f fonk-
siyonunun grafigi verilmigtir.

Ay

Buna goére,

lim f(x) +

Xx—3 x— (-1 X—a

li )_f(x) = lim f(x)

esitligini saglayan a tam sayi degerlerinin toplami
kactir?
¢c6zum

x = 3 noktasina soldan ve sagdan yaklastiginda
f(x) degerlerinin 1'e yaklastigi goriilmektedir. x = 3

-
noktasina giderken f(x)’in limiti 1 olarak bulunur. 2
5
O halde lim f(x) = lim f(x) = 1 oldugundan =
x—3" X—3 (o)
lim f(x) = 1'dir.
X—b
x, -T’e soldan artarak yaklastigimizda f(x) degeri arta-
rak 1’e yaklasmaktadir.
O halde lim _f(x) = 1'dir.
x—(-1)
lim f(x) + lim f(x) = lim f(x) esitliginde
x—3 x—(-1) x—a
1+1= lim f(x)
x—a
2 = lim f(x) elde edilir.
X—a
a tam sayisi icin f fonksiyonunun limitinin 2 oldugu
noktalar isteniyor.
Grafige bakilirsa x&(-1, 2) araliginda f sabit fonksiyon
olup f(x) = 2'dir.
O halde (-1, 2) araligindaki tam sayilar 0, 1 ve 2'dir.
a tam sayi degerleri toplami 0 + 1+ 2 = 3’tdr.
Cevap: 3
ORIJINAL

YAYINLARI
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( ORNEK - 6

Asagida gercel sayilar kiimesi Gzerinde taniml f fonk-
siyonun grafigi verilmistir.

\ 4
x

Buna gore,

Xﬂrpo+_f(x) + X_ljr(]js)_f(_x)

limitler degerinin toplami kactir?

¢O6zuMm

e ffonksiyonu x = 0 noktasina sagdan azalarak
yaklastiginda f(x) degeri azalarak -4’e yaklas-
maktadir.

lim (-f(x)) =- lim f(x) =-(-4) = 4tur.
x—0* x—0*

e x — -3,000...1

-x — 3,000...1

Ohalde lim f(-x) =
X—-3

f fonksiyonu x = 3 noktasina sagdan azalarak yaklasir-
ken f(x) degerleri azalarak 6’ya yaklagmaktadir.

4 + 6 =10 bulunur.

lim f(x) haline dénisir.
x—3*

Cevap: 10

MATEMATIK 1
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x

y =f(x)
Yukarida gercel sayilar kimesi Gzerinde tanimli f fonk-
siyon grafigi verilmistir.
2f(x) - If(x)]
x) ="
g(x) ™

fonksiyonu tanimliyor.

[ @

OSYM TARZI

ORNEK - 8

Gercel sayilar kimesi Uzerinde tanimli f fonksiyonu
icin

lim f(x) =4
st(X)

Buna gore,

l. (x) = 4’tar.

lim f
x—3*
II. (3) = 4’tdr.

. lim f(x) - f(3) = o’dr.
x—3

ifadelerinden hangileri her zaman dogrudur?
¢c6ziM

lim f(x) = 4 ifadesinin anlami

X—

f fonksiyonunun x = 3 noktasinda sag ve sol limitlerinin

Buna gore, é esit olmasidir.
lim g+ lim  g(x) 3 lim fx) =4 = lim ) = lim_f(x) = 4'tiir. Dogru
x—(-1) x—(-3)° i x—3 x—3* x—3
ifadesinin degeri kagtir? <zt
3 Il.  ffonksiyonunun x = 3 noktasinda tanimli olmasinin bu
% noktadaki limitinin varligina etkisi yoktur.
ol lim f(x) = f(3) = 4 esitligi
X—3
her zaman saglanmayabilir.
m QéZUM II. 6ncul her zaman dogru degildir.
1. A y = f(x)
-3 < x < -1arahginda f(x) > 0 oldugundan, [f(x)| = f(x)tir. oy —
. 2f(x) - f(x) . T i
lim =—~ " = |i;m 1="7dir. 4
LT 10 x— - ;
x < -3 araliginda f(x) < 0 oldugundan [f(x)| = -f(x)'tir.
(- 3 -
”%mﬁhwz zwgwm
X o x=2i) lim_£(x) = f(3)
x—3
istenilen ifade 1+ 3 = 4 olarak bulunur.
. Yukaridaki sekilde lim f(x) = lim f(x) = lim f(x) =4
Cevap: 4 $ x—>3( ) x—>3+( ) x—>3'( )
f(8) = 5 degerini almaktadir.
Iim3f(x) =1(3) her zaman esit olmayabilir.
X—b
IIl. dncul her zaman dogru degildir.
Cevap: Yalniz |
-12 ORiJiNAIYMATEMATiK
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ORNEK - 9

@)

Asagida gercel sayilar kiimesi Uizerinde tanimli parca-
lar dogrusal f fonksiyonunun grafigi verilmistir.

AY
4
o—*
_ e-d2
i 1 >
T[]0 . > X
-3f---O0— y=f(x)

Buna gore,

A0

toplaminin degeri kactir?

L

ORNEK - 10

-0

Asagida gercel sayilar kiimesi lGizerinde tanimli
y = f(x+2) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

¢c6ziM

i) y=f(x+2) fonksiyonunun grafigine gére,

'E f(1)in degerini bulabilmek icin f(x + 2) fonksiyonunda
s x = -1 noktasinin géruntisine bakmaliyiz.
w
o =z f(x + 2) fonksiyonun x€[-2, 0) araliginda benzerlik
m cOozZUM E yapalim.
<
=z
5
® X, -2ye sagdan azalarak yaklastiginda (x + 1) ifadesi =
, - o 4
-1’e sagdan yaklasacaktir.
x—(-2)" =-1,999...9 alirsak 3
(x + 1)—(-1,999...9 + 1) = -0,999...9 olur. y=flx+2)
2
lim fx+1)= li f(x) esitligi elde edilir.
(i O+ 1) = lim, f) esitig
x, -1'e sagdan yaklastiginda f(x) degerleri 4e yaklag-
maktadir. o) > X
lim f(x) = 4'tar.
xarpﬂ*( )
f fonksiyonunda x = 1 icin (1) degeri, f(x + 2) fonksiyo-
® X, 4e soldan yaklastiginda (x - 1) ifadesi 3’e soldan nunda f(-1) = 3'tar.
yaklasmaktadir. . . L
ii) ffonksiyonunda x degeri, 2'ye soldan yaklagirken
x—4" = 3,999...9 alirsak . .
f(x+2) fonksiyonunda x degeri, 0’a soldan yaklagmalidir.
(x - 1)—(3,999...9 - 1) = 2,999...9 olur. Iim27f(x) = Iimo_f(x +2)=4
X— X—
lim f(x-1) = lim f(x) esitligi elde edilir. . _ 5
X—4" ( ) x—3 () esitlig iii) ffonksiyonunda x degeri, 5’e sagdan yaklasirken
f fonksiyonu x > 1 igin sabit fonksiyon olup f(x+2) fonksiyonunda x degeri, 3'e sagdan yaklasma-
lim_f(x) = -3'tar. hdir.
x—3 lim f(x) = lim f(x+2)=6
Bu durumda 4 - 3 = 1 bulunur. X x—3
Cevap: 1 f(1)-xllr>n2_f(x) _3-4 =2
lim f(x 6
x—>5+( )
Cevap: 2
ORIJINALY MATEMATIK
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ORNEK - 11 m ORNEK - 12
Ay Asagida gercel sayilar kiimesi Gizerinde tanimh f fonk-
siyonunun grafigi ve g fonksiyonu verilmigtir.
y
A
y =f(x)
4
-5 [o) »> X
Yukarida gercel sayilar kimesi Gzerinde tanimli par-
calar dogrusal f fonksiyonunun grafigi verilmistir.
Buna gore,
[ lim fO)l + lim_f(IxI) -6
x—2 X—-
ifadesinin toplami kagtir? x2+1, f(x)>0
(x) = ’
X g 4x -2, f(x)<0
<
é fonksiyonu igin
v e < I lim g(x) =17
ED  cozom : =
2 | -
E, II. X_Ilr(r_15)+g(x) 26
* Jim f)=-2 = | lim f(x)|=2 x . m g =37
x—f(0

° lim f(Ix]) = lim f(x) = -1 olacaktir.
X—-rp-3) X—3 Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

Bunu grafik ile aciklayalim.
\ D  sozm

4 <x<o araligindaf(x) >0

-5<x<4 araligindaf(x) <0

-0 < x < -5 araliginda f(x) > 0

l. x—4" iginf(x) >0 olur.

Sari boyal Gggende
benzerlik yaparsak
f(8) =-1  bulunur.

lim .g(x) = lim (x*+1)=17 (Dogru)
Xx—4 Xx—4

I. x—-5"icin f(x) <0 olur.

IXIim2+f(x)|+ Iim3f(|x|)=2—1=1 i ) i (4x-2)= 22 (vanis)
— X—> - = - = -
Cevap: 1 x— (o) I T g ans
. f(0)=-6
x—(-6)"icin  f(x) > 0’dir.
. - — 2 _
Sy 07y 90,y =7
(Dogru)
Cevap: | ve lll

-14 ORiJiNALYMATEMATiK
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ORNEK - 13

Bir laboratuvarda yapilan calismada, deney faresinin
viicuduna enjekte edilen bir ilacin [0,15) saat araliyin-
da kan hucresindeki demir miktarini gdsteren grafik
asagida verilmistir.

Demir Mik. (gr)

40’}----

34 f----

1---
]
]
]
]
]
]
]
]

]
—
—
=

-
]
]
]
————— re=f--
]
]
]
]
I

24 f----

12 / ----- R
i i » t (saat)

6 9 12 15

By S L T

w

C(t) fonksiyonu ile ilgili olarak baslangigtan itibaren

I. 179,9 dakika sonra kandaki demir miktari yakla-

-0

L

ORNEK - 14

Uzunlugu 2a birim olan bir tahta cubuk ile uzunlugu
a birim olan bir demir ¢gubuk kullanarak asagidaki se-
kilde oldugu gibi C noktasindan bir mentese yardimiy-
la asagi ve yukari yonli hareket edebilen bir dizenek
yapilmistir.

B 2a C

Tahtanin ug noktasi olan B noktasi ile demir gubugun
u¢ noktasi olan A noktasina genisleyebilen bir yay ta-
kilmistir.

sik olarak 12 gramdir. é Demir cubuk ile tahta cubuk arasindaki 6 acisi 90°
Il. 11. saatin bitmesine ¢ok az bir siire kala kandaki ‘z‘ yaklasirken yayin uzunlugu (|ABI) 3v5 birime yaklag-
demir miktar1 yaklagik 24 gramdir. E maktadir.
lll. 9. saatin baglamasina ¢ok az bir stre kaldiginda E Buna gore, (a2 + a) degeri kactir?
demir miktari 40 grama yaklagir. <zt
onciillerinden hangileri dogrudur? '2
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell © m coziM
D) Il ve Il E)I, Ilvelll
m (;620 M AveB no/kt\alarmdaki yaylar genigletilip
m(ACB) = 6 = 90°
I. 180 dakika = 3 saat oldugunda |AB| uzunlugu hipoteniis uzunlugu olacak-
179,9 dakika 3 saatten cok ¢ok az kiglik bir zaman .
kavramidir. O halde
Yani t—(179,9) dakika ifadesi t—3~ demektir. ﬁﬂ»rgoolAB =|BCI? +|ACI? olur.
Grafigi incelersek
t, 3’e soldan artarak yaklastiginda C(t) artarak 12 gra-
ma yaklasir. (Dogru)
Il.  11. saatin bitmesine ¢ok ¢ok az bir siire kalmasi,
12. saate soldan yaklasmaktadir.
t, 12'ye artarak soldan yaklagtiginda C(t) azalarak
24 grama yaklasir. (Dogru)
lll. 9. saatin baslamasina ¢ok az bir sure kalmasi,
8. saatin bitmek Gzere oldugu anlamina gelir.
Yani t = 8,999...9 ifadesi t'nin 9’a soldan yaklasmasi a®+4a” = 45
demektir. a®=9
t, 9'a artarak soldan yaklagtiginda C(t) artarak 40 gra- a=3
ma yaklasir. (Dogru) a®+a=3%+3=124dir.
Cevap: |, Il ve lll Cevap: 12
ORIJINALY MATEMATIK
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