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1. ÜNİTE

MODERN ATOM 
TEORİSİ

11.1.1.1.  Atomu kuantum modeliyle açıklar.

11.1.2.1.  Nötr atomların elektron dizilimleriyle periyodik sistemdeki yerleri arasında 

ilişki kurar.

11.1.3.1.  Periyodik özelliklerdeki değişim eğilimlerini sebepleriyle açıklar.

11.1.4.1.  Elementlerin periyodik sistemdeki konumu ile özellikleri arasındaki ilişkileri 

açıklar.

11.1.5.1. Yükseltgenme basamakları ile elektron dizilimleri arasındaki ilişkiyi açıklar.
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BOHR ATOM MODELİ

BOHR ATOM MODELİNİN YETERSİZLİKLERİ

1.  Baş (Birincil) Kuantum Sayısı (n)

MODERN ATOM MODELİ VE ORBİTAL KAVRAMI

KUANTUM SAYILARI

Elektronların belirli enerji seviyelerindeki yörüngelerde olduğunu 
söylemesi.

Elektronun dalga tanecik ikili karakterini dikkate almaması.

Sadece tek elektronlu taneciklerin spektrumlarını açıklayabilmesi. 
(2He+, 3Li2+ gibi)

W. Heisenberg, elektronların konumunun ve hızının aynı anda, aynı 
hassasiyette belirlenemeyeceğini söylemiştir. 

Modern atom modelinde, elektronların atomda bulunma ihtimalinin 
yüksek olduğu bölgelere orbital (elektron bulutu)  denir.

Elektronun çekirdeğe olan ortalama uzaklığına bağlı olarak 
değişen kuantum sayısına denir.

Enerji düzeyleri, kabuk olarak da adlandırılır. 

Enerji düzeyleri harflerle (n = K, L, M, N...) ya da sayılarla  
(n = 1, 2, 3, 4...) ifade edilir.

Elektronlar çekirdekten belirli uzaklıkta ve belirli enerjiye sahip yörüngelerde bulunur. 

Bu yörüngelere enerji düzeyi (seviyesi), katman veya kabuk denir.

Çekirdeğe en yakın enerji düzeyi 1 olmak üzere sayı (n = 1, 2, 3, 4...) veya harflerle (n = K, L, M, N...) ifade 
edilir. 
Çekirdeğe en yakın kabuk minimum, en uzaktaki kabuk maksimum enerjiye sahiptir.

Temel hâlde atom kararlıdır ve ışıma yapmaz.

Elektronun dışarıdan enerji alarak daha yüksek enerji düzeyine geçmesine uyarılma, uyarılmış atomun bu hâline uyarılmış hâl denir.

Atom uyarılmış hâlde kararsızdır. Kararlı olmak için uyarılmış elektron düşük enerjili temel hâle geçer. Temel hâle geçerken aldığı 
enerjiyi ışıma yaparak geri verir.

4. Spin Kuantum Sayısı (ms)

Elektronun dönme hareketi iki farklı spine sahiptir. 

Elektronun saat yönünde (ms =       ) veya ters yönde

(ms =       ) değerlerini alır.

2.  Açısal Momentum (İkincil, Yan) Kuantum Sayısı (,)

Orbitalin şeklini ve bir enerji düzeyinde kaç tane alt enerji 
düzeyi olduğunu ifade eder. 

Sıfırdan n – 1’e kadar olan tüm tam sayı değerlerini alır. 

Her bir enerji düzeyinde açısal momentum kuantum sayısı 
kadar alt enerji düzeyi bulunur. 

3. Manyetik Kuantum Sayısı (m,)

Alt enerji düzeyinde kaç tane orbital olduğunu gösterir. 

m,  sıfır da dâhil olmak üzere –, ile +, arasındaki bütün tam 
sayı değerlerini alabilir. 2, + 1 alt orbital sayısını verir. 

Absorpsiyon “soğurma” Emisyon “ışıma”
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Orbitallerin enerji sıralaması 1s, 2s, 2p, 3s, 3p, 4s, 3d, 4p, ….şeklindedir. 

Son orbitali tam dolu veya yarı dolu ise atom küresel simetrik olur. Küresel simetrik elektron 
dizilimi atoma kararlılık kazandırır. 

5. enerji düzeyine kadar her enerji düzeyindeki orbital sayısı n2, maksimum elektron sayısı 
2n2 formülü ile bulunur. 

Her orbitalin alabileceği en fazla elektron sayısı 2(2, + 1) ile hesaplanır. 

Baş gruplardaki (A grubundaki) bir atomun en yüksek enerji düzeyindeki orbitallerine değer-
lik orbitalleri, değerlik orbitallerindeki elektronlara ise değerlik elektronları denir. 

Yan gruplardaki (B gruplarındaki) bir element için değerlik elektronu genellikle ns (n–1)d 
orbitallerindeki elektron sayıları toplamıdır.

Aynı değerlik elektron sayısına sahip olan elementler, benzer kimyasal özellikleri gösterir.

Bir atomdaki elektronlar orbitallere en düşük enerjili orbitalden 
başlanarak yerleştirilir. Yarı dolu veya tam dolu d ve f orbitalleri 
atoma kararlılık kazandırdığından bu kurala uymaz.

Elektronlar eş enerjili orbitallere doldurulur-
ken önce boş orbitallere aynı spinli olacak 
şekilde birer birer yerleştirilir. 

Daha sonra elektronlar, zıt spinli olacak 
şekilde ikiye tamamlanır. 

ATOMLARIN ELEKTRON DİZİLİMLERİ

AUFBAU KURALI

d4 – d9 KURALI

HUND KURALI

Bir atomda bulunan iki elektronun 4 kuantum 
sayısının aynı olamayacağını belirtir. 

PAULİ İLKESİ

ELEKTRON DAĞILIMINDA KURALLAR

1s

2s  2p

3s  3p  3d

4s  4p  4d  4f 

5s  5p  5d  5f  ...

6s  6p  6d  6f  ...  …  ...

n + , değerinin artış yönü

Aufbau Kuralı’na göre 24Cr’un elektron dizilimi, 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d4 şeklinde olması beklenir-
ken elektron dizilimi 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s1 3d5 şeklindedir.

29Cu’nun elektron dizilimi ise 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d9 şeklinde olması beklenirken elektron 
diziliminin aşağıdaki şekilde olduğu görülür.

1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s1 3d10

DİKKAT

Orbitallerin enerjileri n + , değerinin artmasıyla yükselir.

Aynı n + , değerine sahip olan orbitallerden n değeri daha büyük olanın enerji değeri daha fazladır.
5s > 4p > 3d



Bir atomun kimyasal bağdaki elektronları kendine 
doğru çekme yeteneğinin bir ölçüsüdür. 

Nötr ve gaz haldeki bir atomdan bir elektron koparmak için 
gerekli olan enerjiye 1. iyonlaşma enerjisi denir.

X(g) + İ.E1 † X+(g) + e–      

Bir atomda kaç tane elektron varsa o kadar iyonlaşma 
enerjisi vardır. 

Bir atomda bir sonraki iyonlaşma enerjisi bir öncekinden 
daima daha büyüktür.

Aynı periyotta soldan sağa doğru 1. iyonlaşma enerjisi 
genellikle artar. 

Aynı periyotta 1.iyonlaşma enerjisi,

1A < 3A < 2A < 4A < 6A < 5A < 7A < 8A

Atom, katyon hâline geldiğinde yarıçapı küçülür, 
anyon hâline geldiğinde ise yarıçapı büyür.

PERİYODİK ÖZELLİKLER
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Gaz hâldeki nötr bir atomun bir elektron alması sırasında 
meydana gelen enerji değişimine elektron ilgisi denir.

X(g) + e– † X–(g) + E.İ   (E.İ = Elektron İlgisi)

Elektron ilgisi ekzotermik veya endotermik olabilir. 

Açığa çıkan enerji ne kadar büyükse elektron ilgisi de 
büyüktür.

7A grubunda Cl’nin elektron ilgisi F’ninkinden 
büyüktür. 

Metalik veya Ametalik Özellik

 İyonlaşma Enerjisi

Atom veya İyon Yarıçapı    

Ametalik
özellik
artar.

Metalik
özellik
artar.

Elektronegatiflik

Oksit ve Hidroksit Bileşiklerinin 
Asit ve Bazlık Özelliği

Elektron İlgisi

Asidik
özellik
artar.

Bazik
özellik
artar.

Atom çapı artar.

Periyodik cetvelde oklar yönünde,

Periyodik cetvelde oklar yönünde,

Periyodik cetvelde oklar yönünde,

Periyodik cetvelde oklar yönünde,

Periyodik cetvelde oklar yönünde,

Elektronegaflik.

artar.

e– ilgisi

genellikle artar.

2. periyot elementlerinin bilinen iyonlaşma enerji-
si-atom numarası değişimi grafiği aşağıdaki gibidir.

İyonlaşma enerjisi (kJ/mol)

1A

Atom numarası

2A

3A

4A

5A

6A

7A

8A



Periyodik Sistemde Bazı Gup Elementleri ve Özellikleri

1A Grubu (Alkali Metaller) 2A Grubu (Toprak Alkali Metaller)

7A Grubu (Halojenler) 8A Grubu (Soy gazlar)

H hariç diğerleri metaldir. (H– Ametal)

Elektron dizilimleri ns1 ile biter.

Değerlik elektron sayıları 1 dir ve +1 değerlikli iyon (katyon) 
halinde bileşikler oluştururlar. 

Tüm alkali metaller, su ile reaksiyona girip, H2 gazı açığa 
çıkarırlar. Alkali metallerin su ile etkileşimi oldukça şiddetli-
dir, patlamalıdır. Reaksiyonun şiddeti grupta yukarıdan 
aşağı inildikçe artar. 

Alkali metallerin erime ve kaynama noktaları düşük olup, 
grupta aşağıya doğru inildikçe erime ve kaynama noktası 
azalır.

Bileşiklerde

SO3

x + 3·(–2) = 0
               x = +6

2x + 5·(–2) = 0
              2x = 10
    x = +5

N2O5

Toplam yük sıfırdır. Toplam yük kökün yüküne eşittir.

Köklerde

Yükseltgenme Basamaklarının Belirlenmesi

1A grubu metallerinin yükseltgenme basamağı +1’dir. (Na, K, Li ...)

2A grubu elementlerinin yükseltgenme basamağı +2’dir. (Be, Mg, Ca ...) 

3A grubu elementlerinin yükseltgenme basamağı +3’tür. (AI ...)

7A grubu elementlerinin metaller ile yaptığı ikili bileşiklerde yükseltgenme basamağı –1’dir. (F, CI, Br, I ...)

Hidrojenin yüksetgenme basamağı, metallerle yaptığı bileşiklerde –1, ametallerle yaptığı bileşiklerde +1’dir. 

Oksijen bileşiklerinde genellikle –2 yükseltgenme basamağına sahiptir. 
Peroksitlerde (O2

2–) ortalama yükseltgenme basamağı –1 (K2O2, H2O2, CaO2), OF2 bileşiğinde ise
+2 yükseltgenme basamağına sahiptir. 

Bir atomun moleküldeki veya iyonik bileşikteki yük sayısına yükseltgenme basamağı (yükseltgenme sayısı) denir. 

İyon yükü sadece iyonik bileşikte bulunan iyonların yükü için kullanılabilir. 

SO4
2–

x + 4·(–2) = –2
               x = +6

x + 4·(1) = 1
            x = –3

NH4
+

Elektron dizilimleri ns2 ile biter.

Değerlik elektron sayıları 2 dir ve +2 değerlikli iyon 
(katyon) halinde bileşikler oluştururlar. 

Bazik karakterlidirler. 

Oda koşullarında tümü katı haldedir.

Alkali metallere göre tepkimeye girme eğilimleri daha azdır.

Grubun son üyesi Ra radyoaktiftir, doğada kararlı halde 
bulunmaz. 

Alkali metallere göre aynı ortamda erime ve kaynama 
sıcaklıkları daha yüksektir.

Elektron dizilimleri ns2 ve np5 ile biter.

Değrelik elektron sayıları 7’dir.

Flor (F) bileşiklerinde sadece (–1) değerlik alır. Diğer 
halojenler ise en kararlı bileşiklerinde (–1) değerlik almakla 
beraber (+1, +3, +5 ve +7) değerlik de alırlar.

Buludukları periyodun en aktif ametallerdir. Yani elektron 
alma istekleri en fazladır.

Elementel hâlde iki atomlu moleküller olarak bulunurlar.

Oda şartlarında F2 ve CI2 gaz, Br2 sıvı, I2 ise katı haldedir. 

Metallerin çoğu ile kolayca birleşerek tuzları (NaCI, MgBr2, 
... gibi) oluştururlar.

Hidrojenli bileşiklerinin sulu çözeltisi asit özelliği gösterir. 
(HF, HCI, ... gibi)

Elektron dizilimleri np6 ile sonlanır. Yalnız helyumun 
elektron dizilimi 1s2 dir.

Değerlik elektron sayılar 8’dir. Ancak He’nin değerlik 
elektron sayısı 2’dir.

Kararlı olduklarından bileşik oluşturmaya karşı yatkın 
değildirler.

Oda koşullarında tek atomlu gaz halinde bulunurlar.

Bütün soy gazlar renksiz ve kokusuzdur.

Erime ve kaynama noktaları oldukça düşüktür.

Asal gazlar veya inert gazlar olarak bilinirler.
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111.D 2.C 3.B 4.A 5.D

1. Bir X atomunun elektron dağılımı, 

  
2X: 8 7 2

şeklindedir.

Buna göre, bu X atomu ile ilgili, 

 I. Temel haldedir.

 II. Çekirdek yükü 19’dur.

 III. Enerji kaybederek daha kararlı hâle geçer. 

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) II ve III E) I ve II

2. Bohr atom modelinin deney ve gözlemlerden elde edilen 
bulguları açıklayamadığı sınırlılıkları vardır. 

Buna göre, Bohr atom modelinin açıklayabildiği özel-
likler “ ” , açıklayamadığı özellikler “ ” işareti ile belir-
tilirse aşağıdakilerden hangisi yanlış olur?

Özellik İşaret

A) Hidrojen atomunun yapısı

B) Elektron enerji seviyelerinin dışında 
neden bulunamayacağını

C) Çok elektronlu sistemlerin spektrumu

D) Elektronun dalga ve tanecik karakteri

E) Elektronun bulunma olasılığının olduğu 
bölgeleri

3. Atom ile ilgili bazı kavramlar her modelde ilk defa kullanıl-
mıştır.

Buna göre, 

 I. çekirdek,

 II. yörünge,

 III. uyarılma,

 IV. elektron hareketi

kavramlarından hangileri ilk olarak Bohr atom mode-
linde kullanılmıştır?

A) Yalnız I B) II ve III C) II, III ve IV

D) I ve III E) II ve IV

4. Elektronun özellikleri ile ilgili bazı bilim insanlarının açık-
lamaları tabloda verilmiştir. 

Bilim İnsanı Açıklama

I.
a. Atomun büyük bölümü boşluktur

ve elektronlar bu boşluklarda 
dolanır.

III.
c. Elektronun aynı anda hem hızı 

hem de yeri kesin olarak 
belirlemez.

II.

N. Bohr

E. Rutherford

W. Heisenberg
b. Elektronlar çekirdeğin çevresin-

de dairesel yörüngelerde 
dolanır.

Buna göre, bu bilim insanları ve açıklamaları aşağıda-
kilerin hangisinde doğru eşleştirilmiştir?

I II III

A) a b c

B) a c b

C) b a c

D) b c a

E) c b a

5. Bohr atom modeli ile ilgili görsel şekildeki gibidir.

n = 1

K L M
N

O

n = 2
n = 3

n = 4 n = 5

Buna göre, bu model ile ilgili aşağıdaki ifadelerden 
hangisi yanlıştır?

A) Elektronlar belirli enerji katmanlarında bulunur.

B) Elektronun neden çekirdeğe düşmediğini yörünge fikri 
ile açıklamıştır.

C) Elektronlar enerji seviyeleri arasında geçiş yapabilir.

D) Elektronların çekirdeğin çevresinde üç boyutlu hareket 
ettiğini belirtir.

E) Bu model modern kurama geçişte bir sıçrama sağla-
ması açısından önemlidir. 

01 Bohr Atom Modeli
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6. Bohr atom modeline göre elektronlar enerji seviyeleri ara-
sında geçiş yapabilir. 

Buna göre,

 I. K’den M’ye,

 ıı. N’den L’ye,

 III. L’den K’ye

geçişlerinden hangileri sırasında dışarı enerji salınır?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) Yalnız III E) II ve III 

7. X atomunun temel hâldeki elektron dağılımı, 

  
2X: 8 3

şeklinde verilmiştir.

Buna göre, X’in uyarılmış hali olan Y ile ilgili,

 I. Elektron dağılımı, 2 8 2 1  şeklinde olabilir.

 II. Y, X+ iyonudur.

 III. Y, X’den daha kararlıdır. 

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

8. Bohr atom modeli,

 I. elektronun ikili karakteri (dalga-tanecik),

 II. deney ve gözlemlerde elde edilen bazı bulguları,

 III. çok elektronlu sistemlerin spektrumları

özelliklerinden hangilerini açıklayamadığı için modern 
atom teorisi ortaya atılmıştır?

A) Yalnız I B) I ve II C) Yalnız III

D) II ve III E) I, II ve III

9. Bohr atom modelinin bazı yetersizlikleri nedeni ile modern 
atom teorisi önerilmiştir.

Buna göre, aşağıda verilenlerden hangisi Bohr atom 
modelinin yıkılma sürecinin hızlanmasına neden 
olmamıştır?

A) L. de Broglie     B) W. Heisenberg

C) Rutherford     D) E. Schrödinger 

E) Işığın ikili karakteri

10. Bohr atom modeli şekildeki gibi verilmiştir. 

Buna göre, bu atom modeli ile ilgili aşağıdaki ifadeler-
den hangisi yanlıştır?

A) Elektronlar çekirdeğin çevresinde belirli yörüngelerde 
dolanır.

B) Çekirdekten uzaklaştıkça yörüngelerin enerjisi artar.

C) Temel haldeki elektron enerji alarak uyarılabilir.

D) Yörüngeler küreseldir.

E) Elektron enerjilerinin kuantlaşmış olduğunu göstermiştir. 

11.      

+ ++

–

–
––

–

– –

+
+

Şekildeki atom modelinde,

 I. Potansiyel enerji

 II. Enerji seviyesi

 III. M katmanına uyarmak için gerekli enerji 

niceliklerinden hangilerinin değerleri, L katmanında K 
katmanına göre daha büyüktür?

A) Yalnız I B) I ve II C) Yalnız II

D) II ve III E) I, II ve III
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  1.E 2.D 3.C 4.B 5.A 6.E

1. Alt enerji düzeyinde kaç tane orbital olduğunu gösteren 
kuantum sayısına manyetik kuantum sayısı denir ve m, ile 
gösterilir. m, sıfır da dâhil olmak üzere –, ile +, arasında-
ki bütün tam sayı değerlerini alabilir.

Buna göre aşağıda verilen orbital-manyetik kuantum 
sayısı eşleşmelerinden hangisi yanlıştır?

Orbital m,

A) 1s 0

B) 2p –1, 0, +1

C) 3d –2, –1, 0, +1, +2

D) 4f –3, –2, –1, 0, +1, +2, +3

E) 5f –4, –3, –2,–1, 0, +1, +2, +3, +4

2. m¬

0

+2

–2

+1

–1

Açısal momentum kuantum sayısı aynı 
olan eş enerjili orbitallerin manyetik 
alandaki yönelimleri yandaki grafikte 
verilmiştir.

Buna göre, bu orbitaller ile ilgili,

 I. d orbitalidir. 

 II. Birinci enerji düzeyinden itibaren 
bütün enerji düzeylerinde bulunur.

 III. Açısal momentum kuantum sayısı 
2’dir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I            B) Yalnız II C) Yalnız III 

D) I ve III        E) II ve III 

3. Aşağıda bazı orbitaller ve bu orbitallere ait kuantum sayı-
ları eşleştirilmiştir. 

Buna göre, aşağıda verilen eşleştirmelerden hangisi 
doğru olamaz?

Orbital n , m,

A) 2s 2 0 0

B) 3s 3 0 0

C) 3p 3 3 –3, –2, –1, 0, +1, +2, +3

D) 4s 4 0 0

E) 4d 4 2 –2, –1, 0, +1, +2

4. 3d orbitali ile ilgili,

 I. n + , değeri 3’tür.

 II. Eş enerjili beş orbital içerir.

 III. Spin kuantum sayısı (ms) 2
1–   olan en fazla 10 tane 

elektron içerebilir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I  B) Yalnız II C) Yalnız III 

D) I ve III E) II ve III

5. I. 4f 

 II.  5d

 III.  6s

Yukarıdaki orbitallerin manyetik alandaki yönelim 
sayıları hangi seçenekte doğru kıyaslanmıştır?

A) I > II > III B) III > II > I C) II > III > I

D) II > I > III E) III > I > II

6. p orbitali için -1,0 ve +1 manyetik kuantum sayılarına kar-
şılık gelen orbitaller aşağıdaki şekilde gösterilmiştir. 

pz

y

z

x

py

y

z

xx

px

y

z

Buna göre, p orbitalleri ile ilgili,

 I. Uzayda 3 farklı yönelime sahiptir. 

 II. px orbitali, biri 2
1–  diğeri 2

1
+  spine sahip en fazla 2 

elektron alabilir. 

 III. Şekilde verilen her üç orbitalin de açısal momentum 
kuantum sayısı 1’dir. 

yargılardan hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

Kuantum Sayıları 
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7. Açısal momentum kuantum sayısı, enerji düzeylerinin de 
alt enerji düzeylerine ayrıldıklarını gösterir ve , değeri 
sıfırdan n – 1’e kadar olan tüm tam sayı değerlerini alır.

Buna göre, 3. kabukta yer alan bir elektron, açısal 
momentum kuantum sayısı,

 I. 1,

 II. 2,

 III. 3

değerlerinden hangilerini alabilir?

A) I ve II B) I ve III C) II ve III

D) I, II ve III E) Yalnız III

8. Aşağıdaki tabloda bazı orbital türleri ve bu orbitallerle 
ilgili bazı ifadeler verilmiştir.

Orbital türü İfade

I.

p d

y

z

x

s

y

z

x y

z

x

Her enerji düzeyinde 
bulunur. 

II.

p d

y

z

x

s

y

z

x y

z

x

Birinci enerji düzeyinde 
bulunmaz.

III.

p d

y

z

x

s

y

z

x y

z

x

Manyetik kuantum sayısı 
(m,) –2, –1, 0, +1, +2                
değerlerinden birini alır.

Buna göre, bu ifadelerden hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III  

D) II ve III E) I, II ve III

9.  Modern atom modeline göre, atomun yapısı aşağıda veril-
miştir.

 Elektron bulutu

Proton

Nötron

Elektron

Buna göre, aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıştır?

A) Elektronlar, çekirdeğin çevresinde dairesel yörünge-
lerde bulunur.

B) Çekirdeğin hacmi, atomun hacmine göre son derece 
küçüktür.

C) Elektronlar eksi yüklü taneciklerdir.

D) Protonlar çekirdekte bulunur.

E) Elektronların konumu ve hızı aynı anda aynı hassasi-
yetle belirlenemez.

10. Açısal momentum kuantum sayısı (,) ile ilgili verilen 
aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıştır?

A) Orbitalin şeklini belirten kuantum sayısıdır.

B) n. yörünge için değeri en fazla n – 1 olabilir. 

C) f orbitalinin , değeri 3’tür.  

D) L kabuğunda yer alan tüm elektronlar için , değeri 1 olur. 

E) 3. enerji düzeyinde 3 alt kabuk vardır. 

11. Mehmet: Orbitalin sınırlarını yani şeklini belirleyen kuan-
tum sayısı baş kuantum sayısıdır.

Tuğba: Spin kuantum sayısı elektronun dönüş yönünü 
belirtir ve iki farklı değer alabilir. 

Çetin: p orbitali için manyetik kuantum sayısı –1,0 ve +1 
değerlerini alabilir. 

Kuantum sayıları ile ilgili yukarıdaki hangi öğrencile-
rin yaptığı açıklamalar doğrudur?

A) Yalnız Tuğba  B) Mehmet ve Tuğba

C) Tuğba ve Çetin  D) Mehmet ve Çetin

E) Tuğba, Mehmet ve Çetin
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1.D 2.B 3.B 4.C 5.D 6.C

1. X element atomunun temel hal katman elektron dağılımı,

  :  X 2 8 1l l l
şeklindedir. 

Bua göre, bu X atomu ile ilgili aşağıdaki ifadelerden 
hangisi yanlıştır?

A) Elektron dizilişi 3s1 ile sonlanır.

B) p orbitallerinde toplam 6 elektron içerir.

C) , = 0 olan 5 elektron içerir.

D) ms = + 2
1  olan elektron sayısı en fazla 5’tir.

E) m, = +1 olan elektron sayısı 2’dir.

2. I.
3Li:

7N:II.

8O:III.

Yukarıda orbital diyagramı verilen atomlardan hangi-
leri uyarılmıştır?

A) Yalnız II B) Yalnız III C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

3. Oksijen (8O) atomunun temel hâlde değerlik elektron-
larının orbital şeması aşağıdakilerden hangisinde 
doğru verilmiştir?

2s2 2p4 2s2 2p4

3s2 3p4 2s2 2p4

2s2

A) B)

C) D)

E)

2p4

4. 32X atomu ile ilgili,

 I.  Temel hal elektron dağılımında son orbitali 4p2 dir.

 II.  Üç tür değerlik orbitali vardır.

 III.  Değerlik elektron sayısı 4’tür.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) I ve II B) II ve III C) I ve III

D) Yalnız I E) Yalnız III

5. Temel hâldeki 24X element atomu ile ilgili,

 I. Elektronlarının orbital şeması,

  
[Ar] biçiminde olabilir.

4s1 3d5

 II. X+ iyonunun elektron dağılımı [Ar] 4s1 3d4 tür.

 III. Elektronların bulunma olasılıklarının yüksek olduğu 
2pZ orbitali

  

x

z

y

şeklindedir.

yargılarından hangileri doğrudur? (18Ar)

A) I, II ve III B) I ve II C) II ve III

D) I ve III E) Yalnız III

6. Bir atomda temel hal elektron dizilişi,

  1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6

şeklindedir. 

Buna göre, elektronların 3d orbitalinden önce 4s orbi-
taline yerleşmeleri aşağıdakilerden hangisi ile açıkla-
nabilir? 

A) 3d orbitalinin, 4s orbitaline göre daha çok çekilmesi

B) Atomun uyarılmış olması

C) 3d orbitalinin, 4s orbitalinden daha yüksek enerjili ol-
ması

D) Atomun katyon olması

E) 3d orbitalinin daha fazla elektron alması

Kuantum Sayıları 
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7. Aşağıda X ve Y elementlerinin temel hâl elektron dizilişin-
deki son orbitaller ve bu orbitaldeki elektron sayıları veril-
miştir.

Element Son orbital

X 3p1

Y 3d1

Buna göre, X ve Y ile ilgili,

 I.  s orbitallerinde eşit sayıda elektron içerir.

 II.  Çekirdek yükleri Y > X’tir.

 III.  Tam dolu orbital sayıları eşittir. 

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III 

8. Hund kuralına göre elektronlar, eş enerjili orbitallere dol-
durulurken önce boş orbitallere ve aynı spinli olacak şekil-
de birer birer yerleşir. Daha sonra orbitallerdeki elektron-
lar zıt spinli olacak şekilde ikiye tamamlanır. 

Buna göre, 

1s2 2s2

I.

2p4

1s2 2s2

III.

2p4

1s2 2s2

II.

2p3

yukarıdaki elektron dizilimlerinden hangilerinde Hund 
kuralına uyulmamıştır?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

9. Temel hâl elektron dağılımında p orbitallerinde top-
lam 10 elektron bulunduran nötr X atomu için,

 I.  Değerlik elektron sayısı 6’dır.

 II.  Küresel simetriktir.

 III. 2 tane yarı dolu orbitali bulunur. 

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

10. Aşağıda verilen kuantum sayılarından hangisi temel 
hâldeki sodyum (11Na) atomuna ait olamaz?

n ¬ m¬ ms

A) 2 0 0 2
1

+

B) 3 2 0 2
1

-

C) 1 0 0 2
1

-

D) 2 1 +1 2
1

-

E) 2 1 0 2
1

+

11. Mg12  elementi ile ilgili,

 I.  3s orbitali, 2s orbitaline göre çekirdek tarafından daha 
çok çekilir.

 II.  Mg2+ iyonu küresel simetriktir.

 III.  Mg2+ iyonunda açısal momentum kuantum sayısı (,) 
sıfır olan 4 tane elektron bulunur.

yargılarından hangileri yanlıştır?

A) Yalnız I B) Yalnız III C) I ve II

D) I ve III E) II ve III

12. X3+ iyonunun elektron dizilimi, 18Ar’nin elektron dizilimi ile 
aynıdır.

Buna göre, X elementinin değerlik elektronları hangi 
orbitallerde bulunur?

A) Yalnız s B) s ve d C) s ve p  

D) d ve f E) s, p ve d
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171.C 2.D 3.B 4.C 5.E 6.D

04 Elektron Dizilimi 

1. Temel hâldeki X atomunun elektron orbital şeması,

  

1s 2s

şeklindedir.

Buna göre, X’in en yüksek enerjili orbitalindeki elekt-
ronun kuantum sayıları aşağıdakilerin hangisinde 
doğru verilmiştir?

n , m, ms

A) 2 1 –1 2
1

+

B) 1 0 0 2
1

-

C) 2 0 0 2
1

+

D) 1 0 0 2
1

+

E) 2 0 0 2
1

-

2. 

I.

II.

III.

1s 2s 2p

Yukarıdaki elektron dizilimlerinden hangileri Hund 
kuralına uymaz?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

3. I.

II.

III.

1s 2s 2p

1s 2s 3s2p

1s 2s

Yukarıda elektron dizilimi verilen atomlardan hangile-
ri uyarılmıştır?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve III

D) I ve II E) II ve III 

4. Şekildeki tabloda X, Y ve Z elementlerinin n = 1, n = 2 ve        
n = 3 baş kuantum sayılarına sahip elektron sayıları veril-
miştir.

Element 
atomu

Baş kuantum sayılarındaki toplam 
elektron sayıları

n = 1 n = 2 n = 3

X 2 7 1

Y 2 4 0

Z 2 6 0

Buna göre, X, Y ve Z atomları ile ilgili aşağıdaki ifade-
lerden hangisi yanlıştır?

A) X, uyarılmıştır. 

B) Y’nin yarı dolu orbital sayısı tam dolu orbital sayısına 
eşittir.

C) X, enerji alarak soy gaz düzenine ulaşır.

D) Z’nin değerlik orbitalleri s ve p’dir. 

E) Y ve Z’nin yarı dolu orbital sayıları eşittir.

5. Bir atomun elektron dizilişine ait kesit, 

  npX

şeklinde verilmiştir. 

Buna göre, n, p ve x için aşağıdaki kavramlardan han-
gisi kullanılamaz?

A) n; temel enerji düzeyi

B) x; elektron sayısı

C) p; orbital türü

D) p; alt kabuk

E) x; orbital sayısı

6. Cr24  element atomunun temel hâlde açısal momen-
tum kuantum sayısı (,) sıfır olan kaç elektronu vardır?

A) 2  B) 4 C) 6 D) 7 E) 8
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KIRMIZI TEST-04

7. Bir element atomunun temel hal elektron dizilişindeki son 
orbital için,

 ➤ n değeri 3, , değeri 1’dir.

 ➤ Yarı dolu orbital sayısı 1’dir.

bilgileri verilmiştir. 

Buna göre, bu elementin çekirdek yükü, 

 I. 13,

 II. 16,

 III. 17

sayılarından hangilerine eşit olabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) I ve II

8. Sc21
+  iyonunun farklı tür orbitallerinde bulunan top-

lam elektron sayıları aşağıdakilerin hangisinde doğru 
olarak verilmiştir?

s p d

A) 8 12 0

B) 7 12 1

C) 8 12 1

D) 7 12 0

E) 6 12 2

9. I. X Ar s d4 329 18
1 109 C

 II. Y Ar d324 18
5+ 9 C

 III. Z Ne s p3 317 10
1 68 B

Yukarıda elektron dağılımları verilen taneciklerden 
hangileri uyarılmış hâldedir?

A) Yalnız I B) Yalnız III C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

10. Cu29  element atomunun temel hal elektron dağılımı 

ile ilgili aşağıdaki ifadelerden hangisi doğrudur?

A) Küresel simetri özelliği göstermez.

B) 1+ yüklü iyonunun s orbitallerinde toplam 7 elektron 
bulunur. 

C) m, değeri sıfır olan toplam elektron sayısı 13’tür.

D) Uyarılırsa elektron dizilimi Ar ds 3418
1019 C  şeklinde 

olur. 

E) , değeri 2 olan toplam 9 elektron içerir. 

11. Temel haldeki X element atomu için,

 ➤ En büyük baş kuantum sayısı (n) 4’tür. 

 ➤ Elektron dizilimindeki son orbitalinin alt kuantum sa-

yısı (,) 1’dir. 

bilgileri verilmiştir. 

Buna göre, X elementi ile ilgili aşağıdaki ifadelerden 
hangisi doğru olamaz?

A) d orbitalleri tam doludur.

B) Proton sayısı 31’dir.

C) Yarı dolu orbital sayısı 2’dir.

D) 4 tür orbital içerir.

E) , değeri 2 olan 10 tane elektronu vardır. 

12. X element atomunun temel hâlde 7 tane tam dolu orbitali 
vardır.

Buna göre, X atomu ile ilgili,

 I. Proton sayısı 14’tür.

 II. m, değeri sıfır olan, en fazla 9 tane elektron içerir.

 III. İki tane yarı dolu orbitali vardır.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) II ve III E) I ve III
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05 Atomun Kuantum Modeli (Karma)  

1. Kuantum sayıları için,

 ➤ Baş kuantum sayısı n’dir.

 ➤ Açısal momentum kuantum sayısı ,’dir.

 ➤ Manyetik kuantum sayısı m,’dir.

 ➤ Manyetik spin kuantum sayısı ms’dir.

bilgileri verilmiştir.

Buna göre, bir atomda n = 4, , = 0, m, = 0  ve ms = 2
1
+  

olan kaç tane elektron bulunabilir?

A) 1  B) 2 C) 4 D) 8 E) 16

2. Bir elektron için,

 ➤ Baş kuantum sayısı 4’tür.

 ➤ f alt kabuğunda bulunmaktadır.

bilgileri verilmiştir. 

Buna göre, bu elektron ile ilgili aşağıdaki ifadelerden 
hangisi yanlıştır?

A) İkincil kuantum sayısının değeri 2’dir.

B) m, değeri –3 olabilir.

C) N kabuğunda bulunur.

D) n + , değeri, 5d orbitalinkine eşittir.

E) ms değeri 
2
1

-  olabilir. 

3. 3pX ve 3pY orbitaller ile ilgili,

 I. baş kuantum sayıları (n),

 II. manyetik alandaki yönlenmeleri,

 III. yan kuantum sayıları

özelliklerinden hangileri aynıdır?

A) Yalnız I B) Yalız II C) I ve II

D) I ve III E) II ve III

4. Atom modellerinde geçen yörünge ve orbitaller aşağıdaki 
gibi karşılaştırılmıştır. 

Yörünge Orbital

I. Şekli daireseldir. Farklı şekillere sahiptir.

II. Elektronun izlediği 
dairesel yoldur.

Elektronun bulunma 
olasılığının yüksek olduğu 
bölgedir.

III. Her yörünge bir enerji 
düzeyini temsil eder.

Her enerji düzeyinde farklı 
orbitaller bulunabilir. 

IV. Her yörüngenin belirli 
bir elektron bulundurma 
kapasitesi vardır.

Bir orbitalde en fazla 2 
elektron bulunabilir. 

V. Elektronun üç boyutlu 
hareketini temsil eder. 

Elektronun bulunduğu 
noktayı temsil eder. 

Buna göre, bu karşılaştırmalardan hangisi yanlıştır?

A) I  B) II C) III D) IV E) V

5. 3. enerji seviyesinde bulunan kabuk, alt kabuk, orbitaller 
ve kuantum sayıları şekildeki gibi verilmiştir. 

Kabuk Alt kabuk Orbital

n = 3

¬ = X
d

¬ = 1
Y

¬ = 0
s

–2

m¬

+2 3d

3p

–1 +10

–1

m¬

0 +1

3sZ

m¬

Buna göre, X, Y ve Z yerine aşağıdakilerden hangisi 
getirilmelidir?

X Y Z

A) 2 p 0

B) 2 s 0

C) 1 p 1

D) 1 p 0

E) 2 s 1


