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Degerli Ogrencilerimiz,

Uzun soluklu bir yolculuk olan 6grenme strecinin énemli
bir ddneminden ge¢mektesiniz. Etkili ve kalici 6grenmele-
rin temellerinin atildigi bu dénemde ENS Yayinlari olarak
zorlu surecinizde yaninizda olmak ve iglerinizi kolaylagtir-
mak amaciyla Etkinlikli Konu Ozetli Soru Bankalarini bii-
yuk bir titizlikle hazirladik.

Yeni mifredata uygun olarak hazirlanan Etkinlikli Konu
Ozetli Soru Bankalariyla, hizli-etkili ve kalici 6grenmeler
gerceklestirmeyi saglamak hedeflenmistir. Ara sinif ala-
ninda bir ¢igir agacagini disindigimuz projemiz, tim
egitim kurumlarinin ve ara sinif grubu 6grencilerimizin
konu ve soru ihtiyacini karsilayacak sekilde kurgulanmis-
tir.

Ara siniflarda 6gretmenlerin 6grencilerle etkilesim halin-
de ders islemesine imkan saglayan Etkinlikli Konu Ozetli
Soru Bankalari, 6grenilen bilgileri pekistirecek yeterli sayi-
da uygulama sinavini ve testleri igerisinde bulundurmak-
tadir.

Ens Etkinlikli Konu Ozetli Soru Bankalari;

+ haftalik bélimler

+ her haftada video destekli konu anlatimlari

+ aclk uglu destek sorulari

+ konu testleri

* belirli haftalarin sonunda yazili hazirlik calismalarindan
olusmaktadir.

ISLER Yayinlari catisi altinda dogan ve yayincilik tarihin-
de iz birakacagini diistindigimiiz Etkinlikli Konu Ozetli
Soru Bankalari Talim Terbiye Kurulu Baskanliginin muf-
redat programi esas alinarak hazirlanmistir.

Titiz bir galismanin Grind olan bu eserin hazirlanmasinda
emedi gecen editérlerimiz Biinyamin EMINSOY ile Bey-
zanur IRKICATAL ve dizgi ve sayfa tasarim uzmanimiz
Ozlem ALTINSOY’a tesekkiir ederiz.

Zorlu sureclerinde tlim 6grencilerimizin blyik “Destek’cisi

olmak dilegiyle...
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TEMA 1
ENERJI

Bu Temada Neler Var?
Canlilarin Yagsamina Devam Edebilmesi igin Enerjinin Gerekliligi

Fotosentezde Kullanilan ve Uretilen Maddeler

Fotosentez Reaksiyonlari
e Kemosentez

Canlilarda Sindirim Cegitleri ve Yapilari

insanda Enerji Eldesi icin Sindirim, Emilim ve Tagima Siirecleri

Hicresel Solunum Reaksiyonlari

Farkli Besin Gruplarindan Enerji Elde Etme Sturecleri

Fermantasyon

Besinlerden Elde Edilen Enerjinin Metabolizmaya Katkisi




1 HAFTA

OGRETMENIMIN NOTU

% Destek Noktasi

Adenin bazi ile riboz
sekerinin glikozit bagiyla
baglanmasi sonucu olusan
bilesige adenozin denir.

NS Yayinlan

TEMA 1- ENERJI

L

oD
(% Ogrenme Noktas 1. Video Konu Anlatimi
¥

I. CANLILIK VE ENERJI

Enerji, is yapabilme kapasitesi veya bir sistemi harekete gecirebilme potansiyeli olarak tanimlanir.
Enerjinin kinetik enerji, 1sik enerjisi, kimyasal eneriji, 1si enerjisi gibi turlerinin oldugunu ve birbirlerine
doénlsebildigini fizik derslerinden hatirlarsiniz.

Bir at kosarken, bir insan dlstnurken, bir agac cicek agcarken enerjiye ihtiyac duyar. Canlilardaki enerjinin
temel kaynagi nedir?

Canlilanin temel enerji kaynagi gunestir. Canlilar enerjiyi birbirine dénustirebilme yetenegine sahip
varliklardir. Bitkiler glinesin 1sik enerjsini kullanarak énce hicrelerin para birimi gibi davranan ATP’yi
uretirler daha sonra bu ATPyi kullanarak CO, ve H,O molekillerinden besin sentezlerler. Bu olaya
fotosentez denir. Fotosentez ile 1sik enerjisi besindeki kimyasal enerjiye donlsturdlmus olur.

Besin, enerjinin canlidan canliya aktarilabilen ve depo edilebilen formudur. Besin zinciri yolu ile
Uretici canlilardan tuketici canlilara aktarlir. Aktarilan besinlerin bir kismi polimer halinde ya da buyuk
molekdller halindedir. Bu molekdllerin tiketici canlilar tarafindan kullanilabilmesi icin éncelikle sindirilip
yapi birimlerine ayrilmasi gerekir. Sindirim sonucunda olusan yapi birimleri hicrelerde solunum ve
fermantasyon suregcleri ile yikilir. Acida cikan enerji ile hiicrelerin enerji para birimi olan ATP Uretilir.
ATP’ler canlilik olaylarinin gergeklesmesi sirasinda farkli enerji trlerine déndsur.

ATP’nin Yapisi ve Enerji Aktarimindaki Rolu

NH
Hcrelerin enerji tasiyici temel molekili olan o 2
N,
ATP, niikleotit yapilidir. Enerji gerektiren bir | </ | SN
OH— P—O\ N —
¢cok kimyasal olayda temel rol oynar. | CH,
OH
/ By
ATP; adenin azotlu organik bazi, bes karbonlu izt?r H H G“k?m
9 on on Pa@
riboz sekeri ve U¢ adet fosfat grubundan
AMP ) (Ad i fosfat
olusan bir riboniikleotittir. ATP molekilinde MED (Adenozin monofosfat)
adenin bazi ile riboz sekeri arasinda glikozit Fosfat
. L. . Enerji NH
bagi, riboz sekeri ile fosfat bilesigi arasinda o o 2
ester bag, fosfat gruplarn arasinda ise fosfat I I </ | XN
—P— 0O —P—
bagi bulunur. OH © SN N Z
| | CH,
OH OH
H H
e . . Fosfat H
Molekulln tek fosfatli haline AMP (Adenozin bagi H
monofosfat) denir. AMP’ye bir fosfatin OH OH
eklenmesi ile ADP (Adenozin difosfat), @ (Adenozin difosfat)
ADP’ye bir fosfatin daha eklenmesi ile ATP
Fosfat
(Adenozin trifosfat) olusur. Son iki fosfatin 1 En i
baglanmasi yuksek miktarda enerji gerektirir. o o o NH,
0 ab
OH—P— 0—P—0 P—O\ N NQ
I I | CH,
OH OH OH
H H
Fosfat baglar H H
OH OH

ATP/ (Adenozin trifosfat)
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TEMA 1- ENERJI

I -
A Ogrenme Noktasi

Organik bir molekile fosfat baglanmasina fosforilasyon denir. Fosforilasyon, enerji gerektiren

(endergonik) bir dehidrasyon tepkimesidir. ADP’ye fosfatin baglanmasi da bir fosforilasyondur. Enerjiye
ihtiyac duyulur.

2. Video Konu Anlatimi

ADP + P, + Enerji — ATP + H,0

NH,
0] O o} N N
1 1l I 0 0 le)
O—FI>—O—||3—OH + O—IID—O e O‘ 1 Il 1l
OH OH OH N~ N Q (OhO7P-OTR-OH+HO
. OH OH OH
Organik molekulden fosfatin kopariimasina defosforilasyon denir. Defosforilasyon, enerjinin agiga ¢iktig

Bu enerji; 1s1k, inorganik maddelerin oksidasyo-| OH OH
nu, besinlerin solunumu ya da fermantasyonda

(ekzergonik) bir hidroliz tepkimesidir. ATP den fosfatin kopariimasi bir defosforilasyondur. Enerji aciga

cikar.

yikilmasi yoluyla elde edilebilir.

o)

OH OH

N

N

ATP + H,O —> ADP + P, + Enerji

1. HAFTA

OGRETMENiMIN NOTU

% Destek Noktasi

P, : inorganik fosfatin
sembolik gésterimidir.

% ~Destek Noktasi

» ATP hicre disina ta-
sinip baska hucrelere
enerji saglamaz.

» ATP depolanmaz.

%{\ Destek Noktasi

Okaryot bir hiicrede ATP
mitokondri, kloroplast ve
sitoplazma olmak Uzere U¢
yerde sentezlenebilir.

NH, NH,
N N N N
I O o 3obon ol
NN 10 O—Ii’—O—IID—O—IT—OH +H,0 —> N~ N 0 O—IID—O—IID—OH + O—IID— O
OH OH OH OH OH OH
OH OH OH OH N
v v v v v
S - [ ] g.. *‘
ATP’den fosfatin kopariimasi o = ’
ile aciga cikan enerji, bir cok N = ®lee
canlilik olayinda kullanihr. DNA’nIN Sentez Kas Molekdil Elektrik
\ eslenmesi olaylari hareketleri tasima enerjisi
ATP
@ -9
ATP, kural olarak her canli hiicrede uretilip tlketilebilen bir
moleklldur. Bu sure¢, ATP doénglsu olarak ifade edilir. A
Kullanildikga ADP + P; ye ddnusur ve yeniden sentezlenir. |’/‘ \F'
ENERJI ENERJI
‘ p—®
ADP

N

2NS Yayinlarn




1. HAFTA

TEMA 1- ENERJI

OGRETMENIMIN NOTU

Aktif Ogrenme Alani-1 A&'

Asagidaki I. grupta verilen gorseller ile Il. grupta verilen gérselleri iliskilendirdiginizde a, b, ¢ gor-
selleri ile 1, 2, 3 gérsellerini nasil eslestirirsiniz?

I. grup
a. le
b. 2.
C. 3.
Aktif Ogrenme Alani-2 A!
Asagidaki sekilde ATP - ADP dongusu gdsterilmistir.
ATP
‘nr 99
/ \
) J
/ \
ENERJI ‘ ENERJI
. ur -9
ADP

Sekilde ifade edildigi gibi, ADP’ye bir fosfat baglamak icin enerji gerekir. Hiicreler, ATP’yi Gretmek icin
gerekli enerjiyi nerelerden karsilayabilir? Arastirarak 1, 2, 3 ile gdsterilen yerlere yaziniz.

1.
2.

3.

NS Yayinlan /
8




TEMA 1- ENERJI

Aktif Ogrenme Alani-3 IS

Asagidaki ifadelere vereceginiz dogru ya da yanlis cevaba gére gidilen ¢ikisi bulunuz.
(D: Dogru, Y: Yanls)

ATP cok sayida niikleotitden

l— olusan bir polimerdir. —|

D Y
——  sonucunda olgan = e
ADP’ler yeniden _l fOnggLailrSyon _l
T kullanilamaz. I 'I ’ I
ATP sentezi ATP’nin yikilmasi ATP’nin yapisina ATP, canli olan her
sirasinda su endergonik katilan fosfat hiicrede uretilir ve
aciga cikar. tepkimedir. bilesikleri inorganiktir. tiketilir.
D Y D Y D Y D Y
1. ¢ikis 2. cikis 3. cikis 4. cikis 5. cikis 6. cikis 7. cikis 8. cikis
Destek Sorusu 1 Destek Sorusu 2
ATP’nin yapisi asagida gosterilmistir. Asagidaki grafikte, bir hiicrede 30 dakikalk strede
ATP Uretimi ve tuketimindeki degisim gdsterilmistir.
ATP mol — ATP tuketimi
p'_ p'_ p' — ATP dretimi
! ’ E \/
3 6+

Bu molekiilde numaralandirilan baglarin adlari-
ni yaziniz.

. . : ; : : —> Zaman
0 5 10 15 20 25 30
. 0 - 15 dakika araliginda hangi olaylar saye-

sinde ATP iiretiminin arttigi séylenebilir?
Aciklayiniz.

Il. Bu hiicrede kacinci dakikadan sonra meta-
bolizma hizinin yavaslamaya basladigi soy-
lenebilir?

9 NS

. 1 HAFTA

OGRETMENiMIN NOTU
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A | v

TEMA 1- ENERJI

Konu Tekrar Testi

ADP + Pi + Enerji —> ATP + H,0

Bu tepkime ile ilgili olarak asagidaki aciklamalardan
hangisinin dogrulugu kesin degildir?

A) Dehidrasyon sentezi tepkimesidir.

B) Canli olan tim hicrelerde gerceklesir.
C) Gerekli enerji 1siktan karsilanir.

D) Anabolik (yapim) tepkimesidir.

E) Hucre icinde gergeklesir.

ATP molekiilleri;
I. hicre zarindan madde taginmasi,
II. DNA’nin eslenmesi,

lll. organizmanin hareketi
olaylarindan hangileri icin enerji saglar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) I, Il ve lll

ATP molekilinin yapisi agagida gosterilmigtir.

‘ ’—z}— z—2)

Y

ATP yapisinda bulunan;
. X
.Y,
. z

bilesiklerinden hangileri DNA ve RNA’da ortak olarak
bulunur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Ill

D) I ve Il E) I, 1l ve Il

ATP ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
A) Bir hucrede yikilip yeniden sentezlenebilir.
B) Sentezine fosforilasyon denir.

C) Bir canlidan baska bir canliya aktarilip o canlinin
enerji ihtiyacini karsilayabilir.

D) Ndukleotit yapisinda olup riboz sekeri tasir.

E) Polimer yapisi gbstermez.

Bir deneyde, bir hiicre kultirine ATP Uretimini durduran
bir kimyasal eklenmigtir. Bu kimyasal etkisi altinda hicre-
de asagidaki durumlar gézlenmistir.

e Hucre zarinda iyonlarin taginmasi durmustur.

e Ribozomlarin faaliyeti durmustur.

® Hucrenin difuzyon ile kiltur ortamindan madde aldigi,
kultir ortamina ozmoz ile su verdigi gdzlemlenmistir.

Buna gore,

I. Bir hlicrede ATP Uretilmese bile hiicre caliligini korur.

II. Herhangi bir maddenin hlicre zarindan gegebilmesi
icin mutlaka ATP gereklidir.

Ill. Protein sentezi igcin ATP enerjisine ihtiya¢ duyulur.

cikarimlarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) I, Il ve lll

NS Yayinlan
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1. HAFTA
TEMA 1- ENERJI

Konu Tekrar Testi

Bitkiler, 1sik enerjisini ATP enerjisine dénUsturur, daha
sonra bu ATP yikilarak ¢ikan enerji ile besin sentezlenir.
Besinlerdeki enerji kimyasal enerjidir. Hicre, enerjiye
ihtiyag duydugunda bu besinler yikilarak (solunum ve
fermantasyonla) yeniden ATP uretilir.

Asagidaki ifadelerden hangisi, ATP’nin enerji dénii-
stimlerindeki temel islevini en dogru sekilde aciklar?

A) Hucrelerin uzun sureli enerji kaynagi olup hicrelerde
enerjinin depolanmasini saglar.

B) Hucrelerdeki kimyasal enerjiyi mekanik enerjiye do-
nastarar.

C) Hdcre iginde enerjinin taginmasi ve aninda kullanila-
bilir hale getiriimesini saglar.

D) Hucre iginde ya da disinda gergeklesen tim olaylar
icin gerekli enerjiyi karsilar.

E) Enerijinin bir hiicreden digerine gegmesini saglar.

Nukleotit yapili bilesiklerle ilgili bazi 6zellikler sunlardir;
. En buyuk organik molekuldar.
Il.  Tek bir nukleotitten yapilidir.
Ill. Ribozomlarin yapisinda bulunur.
Bu 6zelliklerin ATP, DNA ve RNA molekiilleri ile yapi-
lan asagidaki eslestirmelerinden hangisi dogrudur?
ATP DNA RNA

I Il I

I 1 I

)
)
C) If | I
)
)

ATP’nin yapisi ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir?
A) Yapisinda ¢ adet fosfat bagi bulunur.

B) Yapisindaki pentoz molekuli RNA’da da bulunur.

C) Azotlu organik baz ile pentoz arasinda glikozit bagi
kuruludur.

D) Baglarin olusumu sirasinda su aciga cikar.

E) Adenozin molekiliine ¢ adet fosfatin eklenmesi ile
olusur.

ATP’nin tiiketildigi bir metabolik olayla ilgili;
I. Endergoniktir.
Il. Polimerlerin yikildigi bir hidroliz tepkimesidir.

IIl. Hacre disinda gerceklesmektedir.

ifadelerinden hangileri séylenebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) Ive ll E) Il ve Il

Giines 1sigindan elde edilen enerjinin insanin sinir
hiicrelerinde uyarti olusumunda kullaniimasina kadar
gecen surecte gézlenen;

I.sinir hucrelerinde glikozlarin solunumla yikilmasi so-
nucu ATP’nin Uretilmesi,

Il. bitki hucresinin kloroplastlarinda 1sik enerjisinden
ATP Uretilmesi,

Il bitki hicrelerinde glikozlardan nisasta sentezlenmesi,

IV. 1sik enerjisiyle Uretilen ATP lerin kloroplastlarda glikoz
sentezinde kullaniimasi

V. insanin tukettigi bitkilerden aldigi nisastayi sindirerek
glikoz birimlerine ayirmasi,

VL. sinir hiicresinde ATP’nin hidroliz edilerek agiga ¢ikan
enerjinin uyarti iletiminde kullaniimasi

olaylarinin gerceklesme sirasi nasil olmalidir?

A) LIV, V, VI B) II, IV, 1, V, 1, VI
C)IL LIV, 1, V, VI D) I, V, 11, IV, 1, VI
E) IV, 1l 11,1, V, VI

Okaryot bir hiicrenin cekirdeginde;
I. ATP,
II. DNA,
Ill. RNA

molekiillerinden hangileri sentezlenebilir?

A) Yalniz Il B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve llI

E A A B D

\ 2NS Yayinlan




2. HAFTA

TEMA 1- ENERJI

OBRETMENIMIN NOTU (é% Ogrenme Noktasi 1. Video Konu Anlatimi

Fotosentez

Yer yuzinin ana enerji kaynagdi glinestir. Glinesin 1sik eneriisi, fotosentez ile canlilarin kullanabilecegi
enerji sekline donuslr. Fotosentez; klorofil pigmenti bulunduran canlilarin, 1sik enerjisini kullanarak
inorganik maddelerden organik besin sentezleme surecidir. Fotosentez sayesinde 1sik enerjisi, besin
denilen depo edilebilen canlidan canliya, hiicreden hiicreye aktarilabilen kimyasal enerjiye dénismus
olur.

inorganik maddelerden organik besin

. Ureten canlilara ototrof canlilar denir.
Organik besin sentezi sirasinda glines
Isik 1s1gini kullanan ototrof canlilara fotoototrof

3

canlilar ya da fotosentetik ototroflar denir.

v
Kimler fotosentetik ototroftur?
’ »  Parazit olan bir grup disindaki tim

2

Co,

N bitkiler

Besin
C.H,, O

6 1276

> Bazi bakteriler (Siyanobakteri, mor

sulfar bakterileri)

»  Baz protistalar (6glena, algler)

Bitkilerde Fotosentez Streci

Fotosentezin Kesif Siireci

Fotosentez kavrami ortaya atiimadan 6nce, bilim insanlari bitkilerin buylmesi icin gerekli maddeleri ve
kaynaklari arastirmistir. Farkli bilim insanlarinin yaptigi bu calismalar fotosentez basamaklarini adim
adim ortaya koymustur.

Jan Baptist Van Helmont (1580 - 1644)
Arastirmaci, bitkilerin blyimesinde topragin mi, suyun mu daha fazla katki sagladigi sorusuna cevap
aradi. Bu amacla hazirladigi deneyde su uygulamalari yapti:
1. 2,3 kg kltlesinde bir s6gut fidanini, 90,800 kg toprak iceren bir saksiya dikti.
2. Bitkiyi 5 yiIl boyunca yagmur suyu ile dizenli olarak suladi.
3. 5 yil sonunda ségut fidaninin kitlesini 76,8 kg olarak 6l¢tl. Saksidaki topragi élgtigunde ise 57
gram azalma ile 90,743 kg’a indigini gordu.
Arastirmaci, bitkinin blyimesine topragin degil, daha ¢ok suyun katki sagladigi sonucuna vardi.

Sogut fidan Bes yil sonunda (-] 0
2,5 kg - 56§ Ut agacini o
‘ y keserek tartti. ° °
Saksi toprag Bes yil 76.8kg Sak g
pragi , aksi topragi

boyunca suladi.

90,800 gr 90,743 gr

NS Yayinlan
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Q:% Ogrenme Noktasi 2. Vlideo Konu Anlatimi

Joseph Priestley (1733 - 1804)

Arastirmaci bitkilerin havaya etkisini merak etti ve bu amagla tasarladigi deneyde su uygulamalari yapt:
1. Yanan bir mumu fanus igine koydu; bir stire sonra mum séndu.
2. Yanan mum ile nane bitkisini ayni fanus icine koydugunda, mumun yanmaya devam ettigini gérdu.
3. Canl bir fareyi fanus igine koydu; bir siire sonra fare 6ld.
4. Fare ile nane bitkisini ayni fanus icine koydugunda, farenin yasamaya devam ettigini gérdu.

¥ 3
ﬁ R4 ﬁ R4
i L S—— &,@ & @
1 2 3 4

Priestley, bu deney sonucunda bitkilerin havayi temizlediigini ve yasam icin gerekli bir maddeyi (sonradan

oksijen oldugu anlasildi.) Urettigini 6ne sirdu.
— Elodea — Elodea
bitkisi bitkisi

Isikta kabarcik Karanlikta kabarcik
olugsumu var olusumu yok

Jan ingenhousz (1730 - 1799) Isik
Arastirmaci, 1779 yilinda su dolu bir kap igerisine
Elodea bitkisi yerlestirdi. Bitki 1sik aldiginda yapraklarin
Uzerinde kabarciklar olusuyordu. Ayni bitkiyi karanlk

bir ortama aldiginda kabarcik olusumunun durdugunu
g6zlemledi.

Aragtirmaci, 1s1gin altinda bitkinin CO, tutup O,
verdigini karanlikta ise bunu yapmadigini ortaya koydu.

Theodore de Soussure (1767 - 1845)

Joseph Priestley ve Jan ingenhousz’'un éncli calismalarini takip eden arastirmaci, bitkilerin 1sik
altindayken yalnizca CO,,'yi degil, suyu da kullandigini bu sayede ktlesini artirip dig ortama O,, verdigini
kanitlad.

Karbondioksit + Su — Organik besin + Oksijen

Robert Hill (1899 - 1991)

Aragtirmaci 1937 yilinda bitki hicrelerinden izole ettigi kloroplastlarin; i1sik, su ve uygun bir hidrojen
yakalayicisinin bulundugu ortamda CO, olmasa bile O, agiga ¢ikardigini buldu. Boylece fotosentez
surecinde olusan O,’nin kaynaginin H,O oldugunu ispatladi. Onceleri bitkilerin atmosfere verdigi O, ’nin
kaynaginin CO,, oldugu distnuliyordu.

I \
6CO, + 12H,0 — CH,,0, + 6H,0 + 60,

6 12

Arastirmaci, fotosentezin 1siga badimli reaksiyonlari slrecinde gerceklesen bu tepikemeye Hill
tepkimeleri adini vermistir.

2H,0 — O, + 4H* + 4e~  (Hill tepkimesi)

Melvin Calvin (1911 - 1997)

1946 yilindan itibaren fotosentezin isiktan bagimsiz reaksiyonlari Uzerinde calisan arastirmaci,
fotosentez slirecinde atmosferden alinan karbondioksitin organik besinlere nasil dénustigunid asama
asama gostermistir. Deneyleri sirasinda izotop karbon iceren CO, molekdllerini kullanan Calvin,
calismalari ile 1961 yilinda Nobel édultne layik géralmustar.

3 NS
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2. HAFTA
TEMA 1- ENERJI

OGRETMENIMIN NOTU

Aktif Ogrenme Alani-1 v
[ 4

Jan Baptist Van Helmont, 2,5 kilogramlik bir s6gut fidanini, kuru toprak (90,80 kg) ve sadece yagmur
suyu ile bes yil boyunca buyitmustir. Bes yilin sonunda s6gut agacinin toplam kutlesi 76,8 kg’'a ulastigi
halde topragin neredeyse hi¢ eksilmedigini, 57 gram azalarak 90,743 kg'a indigini gézlemlemisgtir.

Bu bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Van Helmont, ségiit agacinin kiitlesinin artmasina neden olan maddenin hangi kaynaktan
geldigi yargisina varmistir?

Van Helmont’un yaptigi deneyde g6zden kacirdigi faktorler neler olabilir?

So6git agacinin etrafinda bulunan hava, su, toprak kaynaklarinin bitkinin kuru agirhigina en

fazla katkiy1 saglayandan en az katki saglayana gore siralama yapmaniz istense nasil bir
siralama yapardiniz?

Aktif Ggrenme Alani-2

Asagidaki ifadelere vereceginiz dogru ya da yanlis cevaba gére gidilen ¢ikisi bulunuz.
(D: Dogru, Y: Yanlig)

Sadece fotosentez yapabilen

|— canlilar ototroftur. —|
D

Y
P _aiindi Bitkiler yalniz isikli
Bitkiler gece-gundiz
CO_ kullanir. ortamda dis gevreye O,
D 2 Y D verebilir. Y

CH,,0,(Glikoz) Fotosentez Fotosentez ile
molekilindeki karbon slrecinde havaya organik maddeler rokZOtgfigtriﬁ;rda
ve oksijenin kaynagi verilen oksijenin inorganik maddelere P C?;Ienmez

CO, molekuludar. kaynagi H,O’dur. donustaralir. g ’

D Y D Y D Y D Y

1. ¢cikis 2. cikis 3. ¢cikis 4. cikis 5. ¢cikis 6. cikis 7. cikis 8. cikis

NS Yayinlan
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Destek Sorusu 1 OGRETMENiMIN NOTU

Bir bitkinin fotosentez slirecinde aldigi ve dis ortama verdigi maddeler asagida gdsterilmistir.

Buna gore N;
. CO
II. H20,

2

. mineral

maddelerinden hangileri olabilir?

Destek Sorusu 2

Bitkiler, glines enerjisinden yararlanmada Ust diizey yeteneklere sahiptir. Bitkiler, fotosentezin 1s1ga bagim-
Il evresinde glines enerjisini kullanarak su molekdllerini hidrojen ve oksijene ayristirir. Bu sirada elektron
aciga cikar. Bu elektronlar, elektron tasima sistemi denilen bir sisteme aktarilirken elde edilen enerii ile
besin Uretilir. Fotosentezin 1s1ga bagimh tepkimeleri, kloroplastlarin tilakoid, zarlarinda gergeklesir.

2010 - 2013 yillari arasinda Georgia Universitesinde yapilan bir calismada, arastirmacilar; 15191 yakalama
yeteneginde olan tilakoit zardaki sistemi insanin sa¢ telinden 50.000 kat ince olan karbondan yapilmig
nanotlplerin Uzerine yerlestirerek tilakoit sistemden ayrilan elektronlarin bu kablolara aktariimasini sagla-
dilar. Bu sayede gecmiste glines enerjisinden elde edilenlerden daha yuksek akim elde ettiler.

Metindeki bilgilere gére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. Georgia universitesinde gérevli arastirmacilar metinde anlatilan teknoloji ile neyi hedeflemis-
lerdir?

b. Bu teknoloji nerelerde kullanilabilir?

2NS Yayinlarn
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TEMA 1- ENERJI

Konu Tekrar Testi

Joseph Priestley’in yapmis oldugu deney asagida goste-
rilmistir.

2
ﬁ 7 ﬁ
=
L. — & I
Yanan mum Yanan mum ile
fanus icine nane bitkisi ayni fanus
konuldugunda icine koyuldugunda

soéner mum yanmaya devam eder.

Priestley, yaptigi bu deney ile,
I. Mum havayi kirletir.
II. Bitkiler kirli havayi temizler.

IIl. Bitkiler kendi trettikleri oksijeni kullanabilirler.

cikarimlarindan hangilerine varmistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) I, Il ve llI

Bir canlinin hiicrelerinde gerceklesen asagidaki olay-
lardan hangisine bakilarak o canlinin ototrof oldugu
yargisina varilir?

A) Besin ve oksijen kullanip ATP Uretmesi

B) Su ve karbondioksit kullanip organik bilesik Uretmesi
C) Amino asit kullanip protein Uretmesi

D) Glikoz molekillerini kullanip polisakkarit Gretmesi

E) Polimer maddeleri hidroliz edip monomer madde
olusturmasi.

Dogadaki;
|. bakteri,
Il. mantar,
Ill. protista,
IV. bitki

alemlerinden hangilerinde fotosentez yapabilen tiir-
ler bulunur?

Arastirmaci Robert Hill, bitki hicrelerinden cikarlan klo-
roplastlarin; i1sik, su ve uygun bir hidrojen yakalayicisinin
bulundugu ortamda O, olusturdugunu gérdd. Suyun
parcalandigi bu tepkimelere “Hill tepkimeleri” adini koydu.
Hill tepkimeleri ile ilgili,

I.  Isiksiz ortamda gerceklesmez.

Il. Ortamda CO, yoksa gergeklesmez.

Ill. Suyun oksijeninin serbest kalmasina neden olur

aciklamalarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvelll

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

Fotosentez ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir?

A) inorganik maddelerden organik besinin Gretildigi re-
aksiyonlardir.

B) Isik enerjisinin kimyasal enerjiye dénustirtldagi su-
rectir.

C) Fotosentetik tim canlilarda kloroplast icerisinde ger-
ceklesen tepkimelerdir.

D) Atmosferdeki karbondioksiti azaltarak kiresel isin-
may!1 dnleyici etki gdsterir.

E) Sadece isik varliginda gerceklesir.

I lIsik
II. ATP
Ill. Organik besin

Yukaridaki enerji kaynaklarindan hangileri canlidan
canliya, hiicreden hiicreye aktarilip depo edilebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

A) Yalniz IV B) Il ve IV C) I, velll
D) I, lll ve IV E) I, 1, lll ve IV
NS Yayinlan
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Konu Tekrar Testi

Sdargin
sistemi

Bir bitkinin kék sistemi ve siirgiin sisteminde bulu-
nan canl hiicrelerde;

I.  ADP’ye fosfat baglanmasi,
. 1sik etkisi ile H,O’nun iyonlarina pargalanmasi,

lIl. oksijenin tuketilmesi

olaylarindan hangileri ortak olarak gerceklesmez?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ive I E) Il ve Il

Jan Babtist Van Helmont'un deneyi asagidaki gorselde
verilmigtir.

3
»\ 1
Sogut fidani ‘ °
25kg ) Besyil . °
' sonunda °
SASONE  boyunch st peomocn, (K0 Saksitoprag
90,800 gr : 90,743 gr

Bu deneyden,

I.  Bitkinin kutle artisi, buyik dlctide havadan kaynaklan-
migtir.

Il. Topragin kutlesindeki degisim, bitki biyimesine top-
ragin katkisinin sinirli oldugunu gésterir.

IIl. Bitkinin blylimesine suyun énemli etkisi vardir.

cikarimlarindan hangilerine varilamaz?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve ll E) Il ve Il

1.D 2.B 3.D 4.c 5.C

9.

Mum, fare ve nane bitkisi ile hazirlanan dizenekler asa-

gida gosterilmistir.

Isik Isik Isik
S
ﬁ R34 ﬁ i
o i & @
1. dlzenek 2. diuzenek 3. diizenek

10.

6.C

Bu diizeneklerle ilgili,
.. Mumun en uzun sire yandigi diizenek, 2. diizenektir.

Il. Duzenekler karanlik ortama alinirsa, 1. diizenekteki
mumun yanma suresi ile 3. diizenekteki mumun yan-
ma suresi esit olur.

Ill. Mevcut durumda dizeneklerdeki mumlarin yanma
suresine gore siralanmasi,
2. DUzenek > 1. Dlzenek > 3. dlzenek tir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve Ill E) I, 1l ve Il

1937 yilinda Robert Hill tarafindan yapilan deneyde, bit-
kiden izole edilen kloroplastlarin bulundugu ortama CO,
eklenmeden sk, su ve uygun bir hidrojen yakalayici
eklenirse O, gazinin dretildigi gézlenmistir.

Bu bulgu asagidaki yargilardan hangisini destekler?

Fotosentez sirasinda CO, nin pargalanmasi ile O,
olusur.

B) Bitki 1sik olmadan da oksijen uretebilir.
Kloroplastlardan cikan oksijenin kaynagi sudur.

Oksijenin Uretilmesi icin dénce organik besin sentez-
lenmelidir.

E) CO, olmadan hicbir fotosentetik tepkime gergeklese-
mez.

7.B 8.A 9.D 10.C
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L

oD
(% Ogrenme Noktas 1. Video Konu Anlatimi
¥

Fotosentezde Kullanilan ve Uretilen Maddeler
Fotosentez, algler ve bitkiler gibi 6karyot canllarda kloroplast icerisinde gerceklesir. Fotoototrof
bakterilerde ise sitoplazma ve hiicre zarinin kivrimlarinda gerceklesir.

Fotosentezin kimyasal denklemi

Isik enerijisi
Klorofil

6C0O,+ 12H,0 CgH;,0¢+ 60, +6H,0

Fotosentez stirecinde su hem tiiketilir hem dretilir. Tepikemelerde tretilen organik besindeki (CgH,,04)

karbonun ve oksijenin kaynagi, reaksiyona giren 002 molekualtdur. Hidrojenlerin kaynagi ise reaksiyona
giren H,O molekiilleridir. Hidrojenleri alinan suyun oksijeni atmosfere verilir.

Tepkimeye girenler

Reaktifler /

Uriinler e 12

12H,0

Algler, siyonobakteriler ve bitkilerde goérilen fotosentez tepkimelerinde hidrojen kaynagi olarak su
kullanilir. Bu nedenle atmosfere oksijen verilir. Oysa bazi bakteriler (mor sulftir bakterileri), hidrojen
kaynagi olarak H,O yerine H,S kullanirlar. Bu canlilar atmosfere oksijen vermeyip yan tirin olarak kikurt
aciga cikarirlar.

Mor stilfiir bakterilerinin fotosentez tepkimeleri asagidaki gibidir.

6CO, + 12H,S —> C4H,,04 + 12S + 6H,0

Bitkiler fotosentez icin gerekli olan su ve mineralleri kdkleri ile topraktan alir. Karbondioksitin bir kismini
atmosferden, bir kismini ise oksijenli solunum sirasinda agiga ¢ikan CO, den karsilarlar. Fotosentez igin
6nemli olan diger 6geler ise 11k ve pigmentlerdir.

Isik

Elektromanyetik dalga ya da elektromanyetik enerji olarak tanimlanir. Dalgalar halinde yayilir. Isikta, bir
birini takip eden iki dalganin tepe ya da gukur noktalari arasindaki mesafeye 1s1gin dalga boyu denir. Isik,
1sik hizi ile hareket eden ve enerji tagiyan parcaciklardan olusur. Bu parcaciklara foton denir. Glines gibi
bir 1sik kaynagindan gelen 1s1gin dalga boylarina gére ayrilmasi ile elektromanyetik spektrum elde edilir.
Elektromanyetik spektrumda dalga boyu 1 nm’den daha kisa ya da 1 km’den daha uzun dalga boyunda
olan 1sik ¢esitleri bulunur. Elektromanyetik spektrum icerisinde yer alan, 380 nm ile 770 nm dalga boyu
arasindaki i1sik, insan gozu ile gérulur bu 1s1ga beyaz 1sik denir. Beyaz 1sik bir prizmaya génderildiginde
g6k kusaginda goérilen mor,mavi, yesil, sari, turuncu, kirmizi bantlara ayrilir.

=~ 18
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2. Video Konu Anlatimi
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Ogrenme Noktasi

3. HAFTA

OGRETMENiMIN NOTU

Gamma iginlari X isinlari Mor Kizil 6tesi Radyo dalgalari
otesi Radar TU FM AM
| | | | | |
0.0001 nm 0.01 nm 10 nm 1000 nm 0.01cm lcm 1im 100 m
—~ - - ~ -~ ~
- - ~ ~ -
- - S~ -
-~ Gorulebilir Isik S~
- -~
= ~

380-440 nm 440-485 nm 485-510 nm 510-565 nm 565-590 nm 590-625 nm

625-740 nm)|

Elektromanyetik Spektrum

Beyaz 1sik bir cisme carptiginda cisim 1siga Uc tepki verebilir. 11§ geri yansitabilir, gecirebilir ve
sogurabilir. Cismin yapisina bagli olarak bu ¢ tepkide verilebilir. Eger 1sik cisim tarafindan sogurulursa
bagska bir enerjiye dénusur.

Pigmentler

Renk verici kimyasal bilesiklerdir. Pigmentler belirli dalga boyunda olan 15191 sogururken belirli dalga
boyunda olan 1s1g1 gecirebilir ve yansitabilirler. En ¢ok yansitilan 1sik bandi hangisi ise pigment o
renkte gorulir. Bitkilerdeki baslica pigmentler klorofil ve karotenoitlerdir (karoten, likopen, ksantofil).
Klorofil, kimyasal yapisi gereg@i yesili yansitir. Bu nedenle yesil gérinlr. Karoten turuncu 1s1g1, likopen
kirmizi 1s181, ksantofil ise sari 19181 yansitir. Farkli pigmentler farkli dalga boyundaki 1s1g1 sogururlar.
Fotosentezde gérev alan pigmentler, 15131 sogurarak i1sik enerjisinin kimyasal enerjiye déntsmesini
saglar. Fotosentetik pigmentler, 6karyotlarda kloroplastin tilakoit zarlarinda bulunur.

Tilakoit zar (Klorofil ve diger pigmentleri
bulundurur. Ayrica elektron tagima
sistemi ile ATP sentaz enzimi tilakoit
zarda yer alir.)

Stroma

(DNA, ribozomlar, RNA,
NADP*ve enzimlerin
bulundugu sivi kisim)

Kloroplastin Yapisi

N

% Destek Noktasi

Karotenoitlerin gérevi;

v Farkli dalga boylarinda-
ki 15191 sogurup enerjisi-
ni klorofile aktarirlar.
Fazla 1s1§1 sogurup klo-
rofilin zarar gérmesini
Onlerler.

2NS Yayinlarn
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OGRETMENIMIN NOTU
Aktif Ggrenme Alani-1 I8
v
Fotosentez ile ilgili bazi bilgileri iceren asagidaki tabloda dogru bilgileri “v/” isareti ile yanhs bilgi-
leri “x” isareti ile isaretleyiniz.
Fotosentez Durum
a. | Fotosentezde Uretilen oksijenin kaynagi karbondioksittir.
b. | Fotosentez ile i1sik enerjisi kimyasal enerjiye dénusdir.
c. | Yesil bir bitkinin tim hulcrelerinde kloroplast organeli bulunur.
¢. | Fotosentez yapan tiim canlilarda besinin yapisindaki hidrojenin kaynagi sudur.
d. | Fotosentetik tim canlilarda 1sik enerijisi kullanilir.
e Okaryot hiicreli fotosentetik canlilarda klorofil pigmenti, kloroplastin stroma kisminda
bulunur.
f. | Fotosentezde gérev alan klorofil pigmenti, en ¢ok yesil 1S1g1 sodurur.
Fotosentetik bazi bakteriler, fotosentez surecinde oksijen yerine kukurt aciga
g: cikarirlar.
h. | Fotosentez tepkimelerinde elektron tasima sistemine ihtiya¢ duyulur.
1. | Fotosentez sirasinda klorofil disinda bir pigmente ihtiya¢ duyulmaz.
Aktif Ogrenme Alani-2 s
v
Mor siilfiir bakterileri ve bitkilerin fotosentezinin karsilastirildigi asagidaki tabloda bos olan alan-
lari doldurunuz.
Ozellik Mor Siilfiir Bakterisinin Fotosentezi Bitkinin Fotosentezi
Kullanilan enerji
Kullanilan hidrojen kaynagi
Kullanilan karbon kaynagi
Olusan Urdnler
Tepkimelerin gerceklestigi
hicresel yapi
NS Yayinlan
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