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Degerli Ogrencilerimiz,

Uzun soluklu bir yolculuk olan 6grenme strecinin énemli
bir ddneminden ge¢mektesiniz. Etkili ve kalici 6grenmele-
rin temellerinin atildigi bu dénemde ENS Yayinlari olarak
zorlu surecinizde yaninizda olmak ve iglerinizi kolaylagtir-
mak amaciyla Etkinlikli Konu Ozetli Soru Bankalarini bii-
yuk bir titizlikle hazirladik.

Yeni mifredata uygun olarak hazirlanan Etkinlikli Konu
Ozetli Soru Bankalariyla, hizli-etkili ve kalici 6grenmeler
gerceklestirmeyi saglamak hedeflenmistir. Ara sinif ala-
ninda bir ¢igir agacagini disindigimuz projemiz, tim
egitim kurumlarinin ve ara sinif grubu 6grencilerimizin
konu ve soru ihtiyacini karsilayacak sekilde kurgulanmis-
tir.

Ara siniflarda 6gretmenlerin 6grencilerle etkilesim halin-
de ders islemesine imkan saglayan Etkinlikli Konu Ozetli
Soru Bankalari, 6grenilen bilgileri pekistirecek yeterli sayi-
da uygulama sinavini ve testleri igerisinde bulundurmak-
tadir.

Ens Etkinlikli Konu Ozetli Soru Bankalari;

+ haftalik bélimler

+ her haftada video destekli konu anlatimlari

+ aclk uglu destek sorulari

+ konu testleri

* hafta sonu 6devleri

+ belirli haftalarin sonunda yazili hazirlik ¢alismalarindan
olusmaktadir.

ISLER Yayinlari catisi altinda dogan ve yayincilik tarihin-
de iz birakacagini distindigimiiz Etkinlikli Konu Ozetli
Soru Bankalarn Talim Terbiye Kurulu Baskanhginin muf-
redat programi esas alinarak hazirlanmigtir.

Titiz bir calismanin Grind olan bu eserin hazirlanmasinda
emegi gecen editérlerimiz Biinyamin EMINSOY ile Bey-
zanur IRKICATAL ve dizgi ve sayfa tasarim uzmanimiz
Ozlem ALTINSOY’a tesekkir ederiz.

Zorlu sureclerinde tim 6grencilerimizin blyUk “Destek’cisi

olmak dilegiyle...
ENS YAYINLARI

\- J




1. TEMA : ETKILESIM

1. Hafta : Kimyasal Tepkimelerin OIUSUMU .........cooiiiiiiiiiaiee e 6
2. Hafta : Kimyasal TEePKIME TUIEIi........uueeiiiiie e e e e e ee e e eeeas 18
3. Hafta : MOl KQVIamI .....oooiiieee e 30
4. Hafta : Kimyasal Tepkime Denklemlerinin Denklestirilmesi.........c.ccoooiieeiiieeiiiie e 44
5. Hafta : Kimyasal (Stokiyometrik) Hesaplamalar - Miktar Hesaplamalari ..............cccceeeenneee.. 48
6. Hafta : Sinirlayici Bilesen Hesaplamalars ..........coceiiiiiiiiiieiiie e 54
7. Hafta : YUzde Verim Hesaplamalari........ ... e 58
L Lo 1Y o T R = 4 | PRSP SS 62
8. Hafta : GAZIArN OZEIIKIEM ..........cueeeeerciieeieieie et 68
9. Hafta : Gaz Yasalar! - BOYIE YASASI ....ccciuiiriiiiiiiiie ittt s 74
10. Hafta : Charles YaSAS!.....ccouuiiuiiiiiiiie ittt ettt 80
11. Hafta : Gay - LUSSAC YASAS! ...uueiiuiiiiieiiiietee ittt sttt ane e 86
12, Hafta : AVOQAAIO YASAS! ....uueiiiiiiiiieie ettt ettt ettt e e e s e e snnee s 92
13. Hafta : Gaz Yasalari ve Birlestiriimis Gaz Yasalari..........ccccooioiiiiiiiiienie e, 100
14. Hafta : Gazlarin Kinetik Molekiiler Teorisi - ideal Gaz Denklemi................cccccvevevevennnee. 108
1. DONCM 2. YAZIII . e e e 116
15. Hafta : Graham Diflizyon ve EfUZyon YaSas! ......ccccccieiiiiiiiiieiiiee e 122
2. TEMA : CESITLILIK

16. Hafta : COZUNME SUIECH....ccueiiiiiiiiii e 130
17. Hafta : Maddelerin Birbiri icerisinde COzZUNEDIlirliGi..........cvoveveeereerereieeeieieeeeeeeeeeeceeeaeieee, 134
18. Hafta : C6ziinme Olayinin Siniflandiriimasi

D2 Lo T o 1= 0 o Tt O =4 1[N




19. Hafta : Deriim BirimMIEIi .......ooo i 152
20. Hafta : COzeltilerin SeyrelilMesi.........couiiiiiiii e 158
21, Hafta 1 COZUNUIUK ....cc.eeiiiiiieeiee ettt 164
22. Hafta : COzUnUrlige Etki Eden Faktorler .........cooiviiii e 174
23. Hafta : Cozeltilerin SINflaNAINIMAaSI.......cooioiiiiiiii e 180

24. Hafta :

KOIlGatif OZEIKIET .........vveveceiicecieieceieie et 188

3. TEMA : SURDURULEBILIRLIK
25. Hafta : Makro ve Mikro Olgekli Deneyler - Atmosferdeki Tepkimeler ve Kiiresel Sorunlar..... 198
P Lo a1 g T = V. | RSP 208

LT T o B0 Y 4T 1 11 T 214




KiMYASAL TEPKIMELER

GAZLAR

OGRENILECEK

Asit - Baz Tepkimesi
Cokelme Tepkimesi
Difizyon

Efizyon

ideal Gaz

indirgenme - Yikseltgenme
Tepkimesi

Kimyasal Tepkime

Mol

Mutlak Sicaklik
Sinirlayici Bilesen
Standart-Normal Sartlar
Stokiyometrik Hesaplama

Tepkime Denklemleri
Yizde Verim



1. HAFTA
Kimyasal Tepkimeler

L

OBRETMENIMIN NOTU : Ogrenme Noktasi 1. Video Konu Anlatimi

— Kimyasal Tepkimelerin Olusumu
% Kimyasal Degisim
» Maddelerin yapilarinin degistigi, yeni maddelerin olustugu olaylara kimyasal degisimler denir.
Bir kimyasal degisimin gerceklestigini gdsteren bazi gdzlemlenebilir géstergeler vardir. Enerji degi-
simi, gaz ¢ikisi, renk degisimi veya yeni bir katinin olusumu gibi g6ézlemlenebilir gostergeler, kimya-
sal tepkimenin olduguna isaret eder.

Curime, eksime, bozulma,
kuflenme, mayalanma,
pisme, fotosentez, solunum
gibi olaylarda kimyasal
degisimler gerceklesir.

Aktif Ogrenme Alani-1 v

Asagidaki gérselde nitrik asit (HNO,) sulu ¢ézeltisine bakir (Cu) metali atildiinda gézlemlenen degisim-

% Destek Noktasi ler gérinmektedir.

Hal degisimleri, boyut
degisimleri, karisimlarin
olusmasi ve ayrilmasi,
metallerin elektrigi iletmesi,
sekerin, tuzun veya
alkollin suda ¢ézunmesi
gibi olaylarda sadece

25°C o
fiziksel degisimler gozlenir, S
maddelerin yapilari
degismez. Sembolik Gosterim: Cu(k) + 4HNO,(suda) — Cu(NO,),(suda) + 2NO,(g) + 2H,0(s)

Buna gore Cu katisi ile HNO, sulu ¢bzeltisi arasinda kimyasal bir tepkimenin gerceklestiginin g6z-
lemlenebilir gbstergelerini belirleyiniz.

[ Destek Noktasi

Kimyasal Degisimin
Gostergeleri:

% Gaz gikisi Aktif Ogrenme Alani-2 K
¥ Renk degisimi

% Kati olusumu Asagida giindelik hayattan bildigimiz bazi olaylar verilmistir. Bu olaylardan hangilerinde kimyasal
% Enerji degigimi degisimlerin yasandigini belirterek tahminlerinizi g6zlemlenebilir gostergeler ile aciklayiniz.

* lletkenlik degigimi Ornek Olay Kimyasal Degisim Midir? | Gézlemlenebilir Gostergeler Nelerdir?
% pH degisimi —

¥ lsik olusumu Demirin paslanmasi

% Koku olusumu Sutun eksgimesi

* Asallik / aktiflik Gokkusag olusumu

Sekerin suda ¢ézlinmesi

P(a|o|T|®

Camasir suyunun kiya-
fetleri agartmasi

f. Demirlevhanin tel haline
getirilmesi

g. Isitilan sekerin karamele
dénusmesi

h. Ekmegin pismesi

NS Yayinlan /
6




Kimyasal Tepkimeler

v oA
% ﬁljrenme Noktasi

Kimyasal Tepkimeler
» Kimyasal degisimlerin gerceklestigi olaylara kimyasal tepkime denir. Kimyasal degisimler, tepki-
me denklemleri ile gosterilir.

2. Video Konu Anlatimi

Tepkenler Urdinler
(Reaktifler, (Tepkime sonucu
tepkimeye girenler) olusanlar)

Ca(k) + 2H,0(s) — Ca(OH),(suda) + H,(g)

[l

Kati Katsay! Sivi Tepkime Suda Gaz
yonu ¢cbzunmis

Denklemin Aciklamasi: Kalsiyum (Ca) katisi, su (H,O) ile tepkimeye girdiginde suda ¢ézlinmus
kalsiyum hidroksit (Ca(OH),) bilesigi ve hidrojen gazi (H,) olusur.

Aktif Ogrenme Alani-3 I8

Asagida aciklamalari verilen kimyasal degisimlerin tepkime denklemlerini yaziniz.

a. Hgswvisi ile Cl, gazi kapali bir kaba konulup bir miktar isi verildiginde HgCl, katisi olusur.
Tepkime Denklemi :

b. Zn katisi H,SO, sulu ¢dzeltisine atildiginda ZnSO, sulu ¢bzeltisi olusurken ¢ozeltiden baloncuklar
héalinde H, gazinin ¢iktigi gozlenir.
Tepkime Denklemi :

c. CH,COOH (sirke asidi) bilesigi suda kismen iyonlarina ayrisarak ¢oztintirken H3O+ (hidronyum) ve
CH4,COO™ (asetat) iyonlari olusur. Olusan bu iyonlar da birleserek sirke asidini ve suyu olusturur.
CH4COOH bilesiginin suda ¢dztinmesi bir denge tepkimesidir.

Tepkime Denklemi :

7 NS

.1 HAFTA

OGRETMENiMIN NOTU

% Denge tepkimeleri gift
y6nll oldugundan tepki-
me oku = ile gosterilir.
Bunun anlami, reaktif-
ler Urtnleri olustururken
bir yandan da Urunlerin
reaktifleri olusturmasi-
dir.

% Bazi tepkimelerin ger-
ceklesmesi icin sl
sicaklik, basing, Isik,
katalizér gibi etkenler
gereklidir. Bu durumda
tepkime okunun Uzeri-
ne uygun sartlar yazilir.

4J§L) UVisik

H, SO

2 4

600°C
_—

% " Destek Noktasi

% Hal degisimleri, ¢dziin-
me gibi fiziksel degisim-
ler de denklemlerle gés-
terilebilir.

H,O(s) — H,0(9)

Suyun buharlagmasi

CgH1506(K) —
CgH,,0¢(suda)

Sekerin suda ¢ézinmesi

2NS Yayinlarn




1 HAFTA
Kimyasal Tepkimeler

GGRETMENIMIN NOTU c{% Ggrenme Noktasi

Kimyasal Tepkimelerin Olugsum Siirecini Modelleme

% Destek Noktasi » Kimyasal degisimlerde molekiller arasindaki zayif etkilesimler (fiziksel baglar) ve atomlar arasin-

daki glglu etkilesimler (kimyasal baglar) kirilir. Atomlarin yeniden dizenlenmesi ile yeni maddeler

3. Video Konu Anlatimi

== |

' =——p Makroskobik ?U§UI’.
- Gosterim Ornegin su buharlagirken sadece molekdlleri arasindaki hidrojen baglari kopar, suyun molekul
Su yapisi degismez. Bu nedenle suyun buharlasmasi fiziksel bir degisimdir.

H,0 Sembolik f N /‘ N Suyun buharlagmasi /O g 3/‘ e
B & @

Gosterim ‘ ’3 e
| — ikroskobi N Y \9 izi gisi
’/ élé;\:lelﬁim kobik 3 3 g Fiziksel degisim 3/0 3 3/‘ e

Sembolik Gosterimi: H,0(s) — H,0(q)
Fakat suyun elektrik enerjisiyle hidrojen ve oksijen gazlarina ayrigsmasi sirasinda atomlar arasindaki
glcli kovalent baglar da kopar, yeni kovalent baglar olusur. Béylece farkli 6zelliklere sahip yeni maddeler

olustugu icin suyun elektrolizi kimyasal bir degisimdir.

/‘ ‘ Suyun elektrolizi e *e

ﬁ Pg’ D ey g O
Kimyasal degisim e 9

oo *°

Sembolik Gosterimi: 2H,0(s) — 2H,(g) + O,(9)

H H
|:| H Lewis Nokta
Yapisi

Aktif Ogrenme Alani-4 y
4

PN ——p G1ZQgi Bag
OH Gosterimi

1. Metan gazi (CH,) havadaki O, gaziyla yandiginda CO,, gazini ve su buharini olusturur.

#g‘“_, Top - Gubuk
= o Modeli CH,(9) +20,(g) — CO,(9) + 2H,0(9)

Siyah, kirmizi ve beyaz renkli oyun hamurlari ile tepkimenin nasil gerceklestigini gdsteren bir

ey UzaY - Dolgu " L
= Oksijen, Beyaz = Hidrojen)

Modeli modelleme olusturunuz. (Siyah = Karbon, Kirmizi

2. Kristal 6rgu yapisina sahip olan CaO iyonik bilesigi ile HCI molekdlleri reaksiyona girdiginde CaCl,
iyonik bilesigi ve H,O molekdlleri olusur. Tepkime denklemi asagida verilmistir.

CaO(k) + 2HCI(g) — CaCl, (k) + H,O(s)
Buna gére tepkimenin alt mikroskobik diizeyde gdsterimini ifade eden bir modelleme tasarla-

yiniz.

NS Yayinlan /
8




1. HAFTA _
Kimyasal Tepkimeler

Acik Uclu Destek Sorulari

Asagidaki tabloda verilen 6rnek olaylari fiziksel ve kimyasal degisim seklinde belirleyiniz.

Ornek Olay Fiziksel Degisim Kimyasal Degisim

I.  Pillerin calismasi

Il.  Dondurmanin erimesi

IIl.  Bakir telin elektrigi iletmesi

IV. Yemeklerin pisirilmesi

V. Lavabo giderindeki tikanikhgin kostik ile temizlenmesi

VI. Tuzun suda ¢6zinmesi

Asagidaki 6rneklerde kimyasal degisimlerin gerceklestigine isaret eden gézlemlenebilir géstergeleri belirtiniz.

Kagidin yanmasi Limonun ¢irimesi Magaralarda sarkit Etin pismesi

olugsumu
Kimyasal Degisim Kimyasal Degisimin Kanitlan

l. Kagidin yanmasi

Il Limonun ¢irimesi

Ill. | Magaralarda sarkit olusumu

IV. | Etin pismesi

Asagidaki deneylerde kimyasal bir tepkimenin gerceklestigine hangi gézlemlenebilir gdstergeler ile ulasabileceginizi
tahmin ediniz.

(2 numarali deneyi evinizde deneyerek gézlemlerinizi not edebilirsiniz.)

Deney No Deney Aciklamasi Goézlemlenebilir Gostergeler
1 Magnezyum seridin yakilmasi
2 Kabartma tozu lzerine sirke dokulmesi
3 Mavi renkli CuSO,, . 5H,0 katisinin isitiimasi
sonucu beyaz renkli bir katinin olusmasi
4 Kire¢ taginin (CaCO,) isitildiginda CO, gazi
aciga gikarmasi

\ 2NS Yayinlan
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1. HAFTA _

Kimyasal Tepkimeler

Acik Uclu Destek Sorulari
4. Asagida Ug farkli deney anlatimi gorselleriyle birlikte verilmistir.

Buna gore her bir deney icin kimyasal degisimlerin kanitlarini belirtiniz.

1. Deney: 100 mL H,0O, sulu ¢dzeltisi dereceli silindire konulup Gzerine bir miktar bulagik deterjani ve gida boyast ilave edilip
hafifce karistirihyor. Hazirlanan karisimin Gzerine 2 g Kl iceren sulu ¢ézelti hizli bir sekilde dokuliyor. (Deney kabinin
1sindig1 hissediliyor.)

Kimyasal Degisimin Kanitlari: ...

2. Deney: PET siseye 100 mL CH,COOH sulu ¢ozelisi (sirke) konuluyor. Elastik balonun icine 2 gram NaHCO, (kabartma
tozu) katisi konulup balon, erlenmayerin agzina gegiriliyor ve balonun icindeki katinin ¢ézeltiye karismasi saglaniyor.
(Deney kabinin isindigi hissediliyor.)

Kimyasal Degisimin Kanitlari: ...............ccooooiiiiiiie e

3. Deney: Bir beherglas icerisindeki 50 mL saf suya 1 g Pb(NO,), katisi eklenerek
katl tamamen ¢dzlinene kadar karistiriliyor. Bagka bir beherglasa 50 mL
saf su konularak 1 g Kl katisinin su icerisinde tamamen ¢ézinmesi sag-
laniyor. Daha sonra Pb(NO,), ¢bzeltisinin tizerine Kl ¢ozeltisi yavasca
ilave ediliyor.

.‘m‘\!:\l. (T T
—

N

r

Kimyasal Deg@isimin Kanitlar : ..............cccooiiiiiiinie s

NS Yayinlan
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Kimyasal Tepkimeler

Acik Uclu Destek Sorulari

1. HAETA :

Renk, koku, iletkenlik degisimi, gaz cikisi, kati olusumu, ¢ézinme gibi gdstergeler her zaman kimyasal bir degisimin kaniti

olmayabilir.

Asagidaki tabloda bazi gézlemlenebilir gbstergelere 6rnek degisimler verilmistir.

Kuru buzun beyaz renkli gaz ¢ikarmasi

Gozlemlenebilir Gosterge Ornek Degisim Kimyasal Degisim
I. Koku Degisimi Lavaboya konulan naftalinin keskin kokusunun yayilmasi
Bozulan yumurtanin ¢urik yumurta kokusu yaymasi
Il. Renk Degisimi Yapragin sararmasi
Cayin demlenmesi
Ill. Gaz Cikisl Otomobillerdeki hava yastiklarinin sismesi

IV. Kati Olusumu Pamukkale travertenlerinin olusmasi

Tuzlu suyun buharlastinldigr kapta kati tuzun kalmasi

V. liletkenlik NaCl katisinin ¢6zindigi suyun elektrigi iletmesi

CO, gazinin ¢6zindigu suyun elektrigi iletmesi

V1. G6zlinme Sekerin suda ¢éziinmesi

T o oo O OO0 IO O

Efervesan tabletin suda ¢6ziinmesi

Buna gére,

a. Gozlemlenebilir gostergelere verilen 6rnek degisimlerden hangilerinin kimyasal bir degisim oldugunu tabloda belir-

tiniz.

b. Kimyasal degisimlerin gerceklestigini maddelerin i¢c yapisini ele alarak tanecik boyutunda nasil aciklarsiniz?

Asagidaki denklemlerden hangilerinin kimyasal bir tepkimeye ait oldugunu belirleyiniz. Belirlediginiz kimyasal tepki-

melerin gézlemlenebilir géstergelerini aciklayiniz.

I CH4(g) +20,(g) — CO,(g) + 2H,0(s) + 890 kJ

Il. C,H OH(s) — C,H,OH(g)

ll. Cu(NOy),(suda) + Na,SO,(suda) — CuSO,(k) + 2NaNO4(suda)
IV. CgH,,04(k) + Hy,O(s) —> C4H,,04(suda)

V. H,0,(suda) — H,0(s) + O,(g)

Kimyasal Tepkimeler :

Kimyasal Tepkimelerin G6zlemlenebilir G6stergeleri :

m

\ 2NS Yayinlan




1 HAFTA

Kimyasal Tepkimeler

Acik Uclu Destek Sorularn

7. Soyum klorlr (NaCl) ve sodyum (Na) katilarinin suda ¢ézinmeleri farkli sekillerde gerceklesir. Asagida iki katinin suda ¢ézin-
mesi alt mikroskobik diizeyde gdsterilmistir.

. NaCl H,0

NaCl katisinin suda ¢éziinmesi

Na H,0 o

29 D .
9 9 —— S ) @c 9
& Na+© ‘!)o

Na katisinin suda ¢éziinmesi

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Hangi katinin suda ¢éziinmesi kimyasal bir degisimdir?

2. Kimyasal degisimi belirlerken yararlandiginiz élciitlerin neler oldugunu aciklayiniz.

8. Asagida denklemleri verilen tepkimelerin olusum siireglerinin alt mikro seviyedeki gosterimlerini modelleyiniz.

. N,O(g) + CO(g) — N,(g) + COL(g) Il N,(g) + 3H,(g) — 2NHg(g)

M. Na(k) + % Cl,(g) — NaCl(k) IV. Zn(k) + 2HCI(g) — ZnCl,(k) + H,(g)

NS Yayinlan
/ 12
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"~ 1, HAFTA

Kimyasal Tepkimeler

Acik Uclu Destek Sorulari

9. Asagida aciklamasi verilen tepkimelerin sembolik gdsterimlerini (tepkime denklemlerini) yazarak tepkimeler icin alt
mikro diizeyde modelleme olusturunuz.

a. NH, ve HCI gazlarinin tepkimesi sonucu NH,Cl katisi olusur.
Sembolik Gosterim :

Alt Mikro Diizeyde Modelleme :

o7 -

b. Suda ¢ézinmus H,O, molekilleri pargalanarak su ve O, gazlarina ayrisir.
Sembolik Gosterim :

Alt Mikro Diizeyde Modelleme :

—) o7

c. Mg katisinin HCI sulu ¢ozeltisi ile tepkimesinden MgClI, tuzu ve H, gazi olusur.
Sembolik Gosterim :

Alt Mikro Diizeyde Modelleme :

2 - 2

2NS Yayinlarn
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T 1 HAFTA
Kimyasal Tepkimeler

Konu Tekrar Testi-1

1. Asagidaki olaylardan hangisinde kimyasal degisim 3. Aliminyum metali ile ilgili,
gerceklesir? I.  Cekicle déviilerek levha haline getirilmesi
A) Kagidin yirtilmasi . Hidroklorik asit (HCI) ¢bzeltisine atildiginda H, gazi

B) Sekerin suda ¢ézinmesi ¢ikisi gozlenmesi

Ill. Silisyum ve magnezyum metalleri ile karistirlarak jant

C) Yagmur olusumu uretilmesi

D) Yumurtanin haslanmasi islemlerinden hangilerinde kimyasal degisim gercek-
E) Tereyaginin erimesi lesir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llve lll E) I, Il ve lll

2. Asagida gosterilen olaylardan hangisindeki degisim
yanhis verilmistir?

| Degisi
Olay =edisim 4. Asagidaki olaylardan hangisinde kimyasal degisim

A) gerceklesmez?
Kimyasal A) Amino asitlerden protein olugumu
B) Asit ve bazlardan tuz olusumu
B) C) Yagdan sabun olusumu
D) Etil alkol ve sudan kolonya olusumu
Kimyasal E) Sivi yaglardan margarin olusumu
C)
Kimyasal
Hamurun mayalanmasi
D) . U
5. 1. Renk degisimi
Kimyasal Il. Kati olusumu
= 7 Ill. Gaz cikisi
Cayin demlenmesi Yukaridakilerden hangileri kimyasal bir degisimin
E) ' kaniti olabilir?
Fiziksel A) Yalniz Il B) Yalniz Il C)lvell
D) Il velll E) I, 1l ve lll

Sutten kaymak eldesi

NS Yayinlan
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"1 HAFTA
A v

Kimyasal Tepkimeler

Konu Tekrar Testi-1

Asagida bazi kimyasal degisimler ve gézlemlenebilir gos-
tergeler verilmistir.

Gosterge

Kimyasal Degisim

a. Kati olusumu

b. Isik olusumu

Sirkeye kabartma tozu
eklenince képlurmesi
BEQRENTRE Gt
.l L}

A
g VI ¥ c. Renk degisimi

Travertenlerin olusmasi

d. Gaz cikisl

Ates bdceginin
biyoltiminesans yapmasi

Buna gore, kimyasal degisimlerin gostergeleriyle
eslestirilmesi hangi secenekte dogru verilmistir?

A) l-all-dlll-c IV-b
B) I-c Il-d,ll-a,IV-b
C) I-all-b,lll-d,IV-c
D) I-cll-alll-d,IV-b

E) I-d,ll-a,lll-¢c,IV-b

Gaydanlikta biriken kireci (CaCO,) ¢dzmek igin caydanli-
ga bir miktar sirke (CH,;COOH) konularak bir stire kayna-
tilir. Bu sirada kireg, suda ¢éztinen Ca(CH,COO), tuzu-
na dénuserek ortamdan uzaklastiriimis olur. Tepkimede
ayrica su ve karbondioksit gazi acida cikar.

Yukarida anlatilan kimyasal tepkimenin denklemi
hangi secenekte dogru verilmistir?

A) CaCO4(k) + CH;COOH(s) —
Ca(CH4CO0),(suda) + CO,(g) + H,0(s)

B) CaCO,(k) + CH,COOH(suda) —
Ca(CH4COO0),(suda) + CO,(g) + H,0(s)

C) CaCOg4(k) + CH,COOH(suda) —
Ca(CH4CO0),(k) + CO4(g) + H,O(s)

D) CaCOjg4(k) + CH;COOH(suda) —
Ca(CH4C0O0),(k) + CO,(suda)

E) CaCOy4(k) + CH,COOH(s) —>
Ca(CH4CO0),4(s) + CO4(g) + H,O(s)

Asagida bir tepkimenin molekuler dlizeyde gdsterimi
verilmigtir.

Buna gére tepkimenin kimyasal denklemi,
[ 2H,(g) + O,(g) — 2H,0(s)
. 28(k) + 2H,(9) — 2H,S(9)
. O4(9) + 2F,(g) — 20F,(g)

verilenlerden hangileri olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvelll E) I, Il ve llI

E B B D
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1. HAFTA
v

Kimyasal Tepkimeler

Konu Tekrar Testi-2

I.Yagli boyanin kurumasi

Il. Sutdn eksimesi

IIl. Bakir telin elektrigi iletmesi
IV. Harcin katilagsmasi

V. Uziimden sirke yapimi

olaylarindan hangisinde atom ya da molekiil yapisin-
da degisme olmaz?

Al B) Il o)l D) IV E)V

Asagidakilerden hangisi kimyasal bir degisimin ger-
ceklestiginin kesin olarak gostergesidir?

A) lletkenlik degisimi

B) Renk degisimi

C) Gazcikisi

D) Yeni maddelerin olusmasi

E) Enerji degigimi

Yapilan bir deneyde,

1. islemde Pb(NO,), ve Kl tuzlari ayri ayri cam tlplerde
bulunan sularda ¢ézunuyor.

2. islemde hazirlanan ¢ozeltiler beherde karistiriliyor.

1. igslemde tuz ¢ozeltileri olusurken 2. islemde sari renkli
Pbl, ¢cokelegi oluguyor.

Buna gére yapilan islemlerle ilgili asagidakilerden
hangisi yanhstir?

A) 1.islem fizikseldir.

B) 2. islemde kimyasal degisim gerceklesir.

C) 2. islemdeki renk degisimi fiziksel bir olay sonucu
olusur.

D) 1.islem sonunda tliplerdeki sularin elektrik iletkenligi
degisir.

E) 2. islemde kimyasal degisim oldugu, ¢dkelek olusu-
mundan anlasilir.

Kimyasal degisimlerle ilgili asagidaki yargilardan
hangisi yanhstir?

A) Reaktiflerin icerdigi guclu etkilesimler kirilir.

B) Yeni guclu etkilesimler olusur.

C) Farkl kimyasal 6zelliklere sahip maddeler olusur.

D) Fiziksel degisim gézlenmezken sadece kimyasal de-
gisimler gerceklesir.

E) Hem fiziksel hem de kimyasal baglar kirilir ve olusur.

Asagidaki denklemlerden hangisi kimyasal bir tepki-
meyi ifade eder?

A) (k) —15(9)

B) C,HzOH(s) — C,H;OH(suda)

C) CO,(g) + H,O(s) —> H*(suda) + HCO; (suda)
D) NaCl(k) — Na*(suda) + Cl(suda)

E) 0O,(g) — O,(suda)

Pd(k
C,H,(0) + Hy(g) — 2~ C,H,(g)

Yukaridaki kimyasal tepkime ile ilgili hangi ifade yan-
listir?

A) Gaz cikisi, kimyasal degisimin kanitidir.

B) Tepkenler asetilen (C,H,) ve hidrojen (H,) gazlaridir.
C) Tepkimede etilen (C,H,) gazi olusmustur.

D) Paladyum (Pd) katisi katalizérdir.

E) Tek yonli bir tepkimedir.

NS Yayinlan
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1. HAFTA

Kimyasal Tepkimeler

Konu Tekrar Testi-2

Bakirdan yapilmis madeni para, nitrik asit ¢ozeltisine
daldinldiginda kap cok fazla i1sinmakta ve asagidaki
goérantaler olusmaktadir.

= f":.*"'#'
-

Buna goére bakir ile nitrik asit arasinda kimyasal bir
tepkimenin gerceklestigine asagidakilerden hangisi
kanit olamaz?

A) Renk degisimi
B) Gaz cikisl

C) Enerji degisimi
D) Kati olusumu

E) pH degisimi

Kirecli suya CO, gazi gonderildiginde asagidaki degisim-
ler gbzlenir.

Ca(OH),(suda) + CO,(g) —> CaCO4(k) + H,O(s)

Buna gére kirecli su ile karbon dioksit gazi arasinda
kimyasal bir tepkimenin kaniti olarak,

I. Renk degisimi
Il. Kati olusumu

I1l. Kabarcik olusumu

ifadelerinden hangileri gosterilebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) L, Il ve lll

C D C D Cc

HCI ¢ozeltisi ile NaOH c¢ozeltileri karistirildiginda NaCl
sulu ¢ézeltisi elde edilir. Her U¢ sivi da renksiz olup pH ve
iletkenlik dlcer kullaniimadigr strece sicaklik ylkselmesi
disinda gbzlemlenebilir bir géstergeye ulagilamaz.

Tepkimenin renk degisimi ile takip edilebilmesini isteyen
bir 6grenci, pH degeri 1 olan HCI ¢dzeltisine indikatér ila-
ve ettikten sonra Uzerine pH = 7 olana dek NaOH ¢ozeltisi
eklemeye baslyor.

Asagida kullanilan ¢ farkli indikatérin renk degistirdigi
pH araliklar ve renk degisimleri verilmistir.

indikatér pH Aralig Renk Degisimi

Metil oranj 3,1-44 Kirmizidan sariya

Bromtimol mavisi | 6,0 -7,6 Saridan maviye

Timolftalein 9,3-10,5 [ Renksizden maviye

Buna gore 6grencinin deneyleri ile ilgili,
I.  En kisa slrede renk degisimini gézlemledigi deneyde
metil oranj kullanmistir.

Il. Tepkimenin tamamlandigini en iyi sekilde gbzlemle-
yebilmesini saglayan indikatér bromtimol mavisidir.

Ill. Timolftalein kullandigi tepkimenin kaniti olarak mavi
renkli bir ¢ozelti elde etmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve llI

Bir kimyasal tepkimeyi alt mikro diizeyde modeller-
ken NaCl katisi icin,

gosterimlerinden hangilerinin kullaniimasi dogru
olmaz?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ive l E) Il ve Il

D D C D
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2. HAFTA

OGRETMENIMIN NOTU

[ Destek Noktasi

v Alkali metallerin (Li, Na,
K ...) bitin tuzlari suda
¢ozunar.

v NOg, NH4Jr ve
CH,COQO™ iyonlarinin
butin tuzlan suda
¢dzlnur (AgCH,COO
haric).

v Agt, Pb?t, Hg?* ve
Cu?* katyonlari harig
diger katyonlarin CI~,
Br~ ve I” tuzlari suda
¢ozundr.

v Sr2+, Pb2+, ng"', Ca2+
ve Ba* katyonlari harig
diger katyonlarin SO,2~
tuzlar suda ¢ézinur.

% Destek Noktasi

v AB+CD— AD + CB
seklinde ifade edilen
tepkimelere c¢ift yonli
(ikili) yer degistirme
tepkimesi denir.

v Cokelme
cift yonli yer degistirme
tepkimeleridir. Hem an-
yonlar hem de katyonlar
yer degistirir.

tepkimeleri,

% Destek Noktasi

v Cokelme tepkimelerinin
en belirgin gostergesi
kati olusumudur. Ayrica
renk degisimi, cézeltinin
bulaniklasmasi, elekt-
rik iletkenligindeki degi-
sim gibi gbstergeler de
g6zlenebilir.

NS Yayinlan

G > ..
( Ogrenme Noktasi

Kimyasal Tepkimeler
1. Video Konu Anlatimi

Kimyasal Tepkime Tiirleri

1. Cékelme Tepkimesi

Bazi iyonik katilar suda cok iyi ¢ézunurken bazilari suda ¢ok az ¢ézundr.

Suda iyi ¢6zlnen iyonik katilarin sulu ¢ozeltileri karistirildiginda suda ¢cézinmeyen bir katiyi olustur-
dugu tepkimelere cokelme tepkimesi denir. Olusan katiya ise ¢6kelek veya ¢okelti denir.

Ag™ NG
wOs Agt’
NO,~ NO,~
I ClI- Na' ) Na*
Na* CI~ Ng+ 5
N’ <AgCI)

Tepkime denklemi: NaCl(suda) + AgNO,(suda) — AgCI(k) + NaNO,(suda)

Sadece kati olusumunun yazildigi ifadeye net iyon denklemi veya net tepkime denklemi denir.
Net iyon denklemi: Ag*(suda) + CI"(suda) — AgClI(k)

Net iyon denkleminde yer almayan yani kati olusumuna katilmayip suda ¢éziinmeye devam eden
iyonlara seyirci iyon denir.

Seyirci iyonlar: Na* ve NO,~

Aktif Ogrenme Alani-1 S

Pb(NO,), sulu ¢cozeltisi tzerine Kl sulu ¢ozeltisi ilave edilmesiyle gerceklesen tepkime gérseli asagida
verilmigtir.

Kl sulu ¢ozeltisi

——>Pb(NO,), sulu gozeltisi

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz. (K* iyonunun tim tuzlar suda iyi ¢éztinmektedir.)

a.

b.

Cokelegin formiiliinii yaziniz.
Seyirci iyonlari belirtiniz.
Tepkime denklemini yaziniz.
Net iyon denklemini yaziniz.

Tepkimenin g6zlemlenebilir géstergelerini belirtiniz.

7 18



Kimyasal Tepkimeler

A
@% Ogrenme Noktas

\

2. Video Konu Anlatimi

2. indirgenme - Yiikseltgenme Tepkimesi

Elementlerin bilesik icerisindeki iyon yikine veya degerligine yiikseltgenme basamag denir.
Kimyasal tepkimelerde bir elementin yikseltgenme basamaginin artmasina yiikseltgenme, azal-
masina ise indirgenme denir.

Elektron aligverisi ile gerceklesen tepkimelere indirgenme - yikseltgenme (redoks) tepkimesi
denir. Elektron alan madde indirgenirken elekiron veren madde ylikseltgenir.

- o
\ O
Mg(k) HCl(suda) MgCl,(suda)  H,(g)

Tepkime denklemi: Mg(k) + 2HCl(suda) —> MgCl,(suda) + H,(g)

Net tepkime denklemi: Mg(k) + 2H*(suda) — Mg?*(suda) + H,(g)

Ykseltgenme basamagi O (sifir) olan Mg atomlari, HCI bilesigindeki H atomlarina elektron vererek
ylikseltgenmistir ve ylikseltgenme basamagi +2 olan Mg?* iyonlarina déniiserek MgCl, bilesigini
olusturmustur. Yukseltgenme basamagi +1 olan HCI bilesigindeki H atomlari, Mg'nin verdigi elekt-
ronlari alarak indirgenmistir ve yikseltgenme basamagi O (sifir) olan atomlar H, molekilind olus-
turmustur.

Aktif Ogrenme Alani-2 v
v

Bir erlenmayerde bulunan hidroklorik asidin (HCI) sulu ¢ézeltisine aliminyum (Al) parcalar atilarak erlen-
mayerin agzina elastik bir balon geciriliyor. Bir slire sonra erlenmayer isiniyor, sulu ¢cézeltide kabarcikla-
rin olustugu ve elastik balonun sistigi gézleniyor.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a.

Kimyasal tepkimenin gerceklestigine isaret eden géstergeleri belirtiniz.

Tepkime denklemini yaziniz.

Tepkimenin indirgenme — yiikseltgenme tepkimesi oldugunun neye gore belirlendigini acikla-
yiniz. Yiikseltgenen ve indirgenen maddeleri belirtiniz.

Elektron aligverisi hangi elementler arasinda gerceklesmistir?

Tepkimenin cift yénlii yer degistirme tepkimesi mi yoksa tekli yer degistirme tepkimesi mi
oldugunu belirtiniz.

19 NS

2. HAFTA

OGRETMENiMIN NOTU

% Destek Noktasi

v

Element halindeki atom-
larin ylkseltgenme basa-
maklar sifirdir.

Na, Fe, H,, Cl, ...
lyonik bilesiklerde ele-
mentin
basamagi iyon yikine
esittir.

NaClicin Na=+1, Cl=—1
ALO;icin Al=+3,0=-2

yukseltgenme

Kovalent  bilesiklerde
iyon bulunmadigindan
elementin  yukseltgen-
me basamagi icin iyon
yukl kavraminin kulla-
nilmasi dogru olmaz.
Elektronegatifligi daha
fazla olan atom negatif
yukseltgenme basama-
gina sahip olurken diger
atom pozitif degerdedir.
HCligin H=+1, Cl = -1
CO,icinC=+4,0=-2

% Destek Noktasi

A+BC—AC+B
seklinde ifade edilen
indirgenme - ylkseltgenme
tepkimelerine tekli yer
degistirme tepkimesi
denir.

% Destek Noktasi

Yanma, metal-asit, metal-
baz, metal-tuz tepkimeleri
redoks tepkimesidir.

% Destek Noktasi

Cokelme ve asit - baz
tepkimelerinde elektron
aligverisi olmadigindan
bu tepkimeler indirgenme
- yukseltgenme tepkimesi
degildir.

2NS Yayinlarn




2. HAFTA

OGRETMENIMIN NOTU

% Destek Noktasi

v Suda tamamen iyonla-
rina ayrigarak ¢éziinen
asitlere kuvvetli asit
denir.

v Kuvvetli asitler: HCI,
HBr, HI, HNO,, H,SO,,
HCIO, ...

v Suda tamamen iyonla-
rina ayrigarak ¢éziinen
bazlara kuvvetli baz
denir.

v Kuvvetli bazlar: NaOH,
KOH, Ca(OH),, Ba(OH),

% Destek Noktasi

v CO,, NO,, SO,, SOs...
asidik 6zellik gbsterir.

v Na,0, MgO, CaO,
CaCOg4, NaHCO,... ba-
zik 6zellik gosterir.

% Destek Noktasi

v Asit - baz tepkimeleri,
cift yonlu yer degistirme
tepkimeleridir.

% Destek Noktasi

NH,(g) + HCI(g) —

NH,CI(k)
asit-baz tepkimesi sulu
ortamda gerceklesmedigi
icin nétrallesme tepkimesi
degildir.

% Destek Noktasi

v Asit - baz tepkimelerin-
de 1sI agiga ¢ikar (ek-
zotermik). Asit baz tep-
kimelerinin gostergele-
ri enerji ve pH degisimi-
dir. Karbonatl (CO42")
bilesiklerin asitlerle tep-
kimesinde aciga cikan
CO, gazi da tepkime-
nin goéstergesidir.

NS Yayinlan

Kimyasal Tepkimeler

Ae D
é% {grenme Noktas 3. Video Konu Anlatimi

3. Asit - Baz Tepkimesi

Suya H* iyonu vererek ¢6zlinen maddelere asit, OH™ iyonu vererek ¢6ziinen maddelere ise baz denir.
Sulu ortamda asitler ile bazlarin tekimeye girerek tuz ve su olusturmasina nétrallesme tepkimesi denir.
Asit — baz tepkimelerinde asidin verdigi H* iyonu ile bazin verdigi OH™ iyonu birleserek H,O mole-
kalana olusturur. Asidin anyonu ile bazin katyonundan olusan tuz ise genellikle su ortaminda ¢6-
zUnmus halde bulunur.

>» Asit - Baz (Notrallesme) Tepkimesi: Asit + Baz —> Tuz + Su

YvyYy

Na* H.O
Lz
iz + Na* Na* OCI o
0 * ¢
HoC" ocr 37 H L gor N
A gy’ -

Tepkime denklemi: HCl(suda) + NaOH(suda) — NaCl(suda) + H,O(s)

»  Suyun olusumunun yazildi§i ifadeye net iyon denklemi veya net tepkime denklemi denir.
Net iyon denklemi: H*(suda) + OH (suda) — H,0(s)

» Olusan tuzun suda ¢6zunmeye devam eden iyonlari seyirci iyonlardir.
Seyirci iyonlar: Na* ve CI~

Aktif Ggrenme Alani-3 "

Oda kosullarinda bulunan asagidaki sulu ¢ézeltiler karistiriliyor.

HNO4(suda) Ca(OH),(suda)

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. Olusan tuzun formiliini ve sistematik adini yaziniz.
b. Tepkime denklemini yaziniz.

c. Netiyon denklemini yaziniz.

d. Seyirci iyonlari belirtiniz.

e. Tepkimenin gbzlemlenebilir géstergelerini belirtiniz.

f. Tepkime tamamlandigi anda sicakhigin 25°C'den yiiksek veya diisiik olusunu aciklayarak

belirtiniz.
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