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1. BÖLÜM: VEKTÖRLERÜNİTE

1

a

q
ÂA b

ÂC

ÂB

•	 ÂA, ÂB ve ÂC vektörlerinin bileşkesi ÂR olsun.

	 ÂR = ÂA + ÂB + ÂC bileşkesini bulalım. Vektörler uç uca eklenir-
ken yön, doğrultu ve büyüklükleri değiştirilemez.

a
g b

qÂA

ÂCÂR

ÂB

	 Şimdi de vektörlerin çizim sırasını değiştirerek bileşke vek-
törü yeniden çizelim.

ÂA

ÂC
ÂR

ÂB

g

q

a

b

	 Bulunan ÁR bileşke vektörü her iki çizim için de aynıdır.

•	 Vektörler uç uca eklenirken işlem sırası değiştirilirse bileş-
ke vektör değişmez.

2. Paralelkenar Yöntemi

•	 İki vektörü paralelkenar yöntemi ile toplamak için önce vektör-
lerin başlangıç noktaları çakıştırılır sonra da vökterlerin bitimin-
den birbirlerine paraleller çizilir. Vektörlerin başlangıç noktasın-
dan paralel kenara çizilen köşegen bileşke vektörü verir.

a

ÂA

ÂB

a

ÂA

ÂB
a

ÂA

ÂB

ÂR = ÂA + ÂB

	
R2 = A2 + B2 + 2AB cosa ÂR = ÂA + ÂB

VEKTÖRLER 

•	 Fiziksel büyüklükler, vektörel ve skaler olmak üzere iki 
grupta toplanırlar.

•	 Bir sayı ve bir birimle ifade edilebilen büyüklüklere skaler 
büyüklükler denir. Örneğin; kütle, enerji, zaman, özkütle, 
sıcaklık, potansiyel ve aydınlanma skaler büyüklüklerden 
bazılarıdır.

•	 Sayı ve birimin yanısıra yön, doğrultu ve başlangıç noktası 
gibi özellikleri ile ifade edilen büyüklüklere vektörel büyük-
lükler denir. Örneğin; kuvvet, hız, yer değiştirme, momen-
tum, elektrik alan ve manyetik alan vektörel büyüklüklerden 
bazılarıdır. 

Vektör

Yönlendirilmiş doğru parçasına vektör denir.

Başlangıç
noktası

A: Büyüklük (Şiddet)
ÂA

Doğrultu
Yönü

Eşit Vektörler

Yön, doğrultu ve büyüklükleri aynı olan vektörlerdir.

Ters Vektörler (Zıt Vektörler)

Doğrultu ve büyüklükleri aynı, yönleri ters olan vektörlerdir. 
Başka bir deyişle toplamları sıfır olan vektörlerdir.

•	 Bir vektörün başlangıç noktası, özellikleri (doğrultu, yön ve 
büyüklük) değiştirilmeden uzayın her bölgesine taşınabilir.

Vektörlerin Toplanması

Birden çok vektörün toplanması ile elde edilen vektöre           
bileşke vektör denir. Vektörler toplanırken üç değişik yöntem 
uygulanır.

1. Uç Uca Ekleme Yöntemi

•	 Bir vektörün başlangıç noktası diğerinin bitiş noktasına 
gelecek şekilde tüm vektörler uç uca eklenir. İlk vektörün 
başlangıç noktasını son vektörün bitiş noktasına birleştiren 
vektör bileşke vektör olur.



KUVVET VE HAREKET

6

R = FF

F

a = 120° olduğunda R = F

a

180°
R = 0

a = 180° olduğunda R = 0

F F

3. Bileşenlere Ayırma Yöntemi

a

ÂFy

ÂFx

ÂF

xO

y

ÁF = ÁFx + ÁFy	 Fx = F . Cosa

F = Fx
2 + Fy

2 	 Fy = F . Sina

Üç Boyutlu Koordinat Sistemi

x

y

z

ÂAz

ÂAy

ÂAx

ÂA

ÂAx + ÂAy + ÂAz = ÂA |ÁAx|2 + |ÁAy|2 + |ÁAz|2 = |A|2

•	 Bileşke vektörün büyüklüğü vektörler arasındaki açı arttık-
ça azalır.

•	 Bileşke vektör büyük olan vektöre daha yakındır.

a
q

ÂR

ÂF2

ise,
q < a’dır.

>ÂF1| | ÂF2| |

ÂF1

•	 Vektörler eşit büyüklükte ise, bileşke vektör açıortay üzerin-
dedir.

a
a

ÂR

ÂF2

|ÂF1| = |ÂF2|
ÂF1

	 Özel Durumlar;

a = 0° olduğunda R = 2F

F

F

R = 2F

ÂR
R = Fñ3

F

F

a = 60° olduğunda R = Fñ3

a

R = Fñ2

F

F

a = 90° olduğunda R = Fñ2

a
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2. İki Boyutta Bağıl Hareket

+x–x

+y

–y

ÁvB
ÁvA

A ve B hareketlilerinin sırasıyla biri kuzeye, diğeri doğuya 
doğru verilen hızlarla gidiyor olsun.

A’nın B’ye göre hızı; Ávb = ÁvA − ÁvB = ÁvA + (−ÁvB) olarak hesap-
lanır.

–ÁvB

ÁvAÁvb

à

Nehir Problemleri
Aynı doğrultuda bileşik hareket

Ávy = Yüzücünün
        suya göre hızı
Áva = Akıntı hızı

Ávbağıl = Yüzücünün
            yere göre hızı

Ávy Ávy

Áva

Ávbağıl = Ávy + Áva Ávbağıl = Ávy – Áva

–Áva

Akıntıya dik doğrultuda hareket

L M

d

K

Ávbağıl
Ávy

Áva

	 BAĞIL HAREKET

•	 Bir hareketlinin başka bir hareketliye göre hızına bağıl hız 
denir. Bir cismin hareketi tanımlanırken referans noktası-
nın belirtilmesi gerekir. Cisim bir referans noktasına göre 
hareketli olduğu hâlde başka bir referans noktasına göre 
hareketsiz olabilir.

	 Bağıl hız,

Ávbağıl = Ávgözlenen − Ávgözlemci

	 olarak ifade edilir.

•	 Hız, vektörel büyüklük olduğundan bağıl hız hesaplanırken 
vektörel toplama ve çıkarma işlemleri yapılır.

Ávgözlenen : Gözlenen cismin yere göre hızı

Ávgözlemci : Gözlemcinin yere göre hızı

•	 Gözlemci ile gözlenen cisimlerin hız vektörlerinin başlangıç 
noktaları bir arada ise, bağıl hız vektörünün yönü her za-
man gözlenen aracın hızının bitimine doğrudur. (Vektörel 
çıkartma)

•	 Aynı yönde, aynı büyüklükteki hızlarla hareket eden araçla-
rın birbirlerine göre bağıl hızları sıfırdır.

1. Bir Boyutta Bağıl Hareket

ÁvA

ÁvB

	 A ve B hareketlileri +x yönünde verilen hızlarla hareket edi-
yor olsun.

	 A’nın B’ye göre hızı; Ávb = ÁvA − ÁvB olarak hesaplanır.

Ávb ÁvA

–ÁvB



KUVVET VE HAREKET

8

•	 Eğer nehirdeki akıntı kıyıya paralel ise motorun karşı kıyıya 
çıkma süresi nehrin genişliğine ve motorun suya göre hızı-
nın dik bileşenine bağlıdır. Nehrin akıntı hızına bağlı değildir.

LK

O

a

M

d

x

ÁvaÁvm

Ávmy

vm . cosa

vm . Sina

d = vmsina . t		  t = d
vmsina

|KM| = (vmcosa + va) t

|KM| = vmcosa . t + va . t

OL = vm . t

LM = va . t

Nehir boyunca gidilen toplam yol ise,

|OM| = vmy . t’dir.

•	 Akıntı hızının Áva olduğu nehirde K ve L noktalarından aynı 
anda suya göre sabit vK ve vL büyüklüğündeki hızlarla ha-
rekete geçen yüzücüler t süre sonra M noktasında karşıla-
şıyorlar.

vK

va

vLM
K L

	 Karşılaşma süreleri t;

|KL|
vK + vL

t =

	 bağıntısı ile hesaplanır.

•	 Karşılaşma süreleri akıntı hızının büyüklüğüne bağlı değil-
dir.

	 Akıntı hızı artarsa M noktasının sağında, azalırsa M nokta-
sının solunda yine t süre sonra karşılaşırlar.

d = vy . t |LM| = va . t

d = Nehrin genişliği

t = Karşı kıyıya geçme süresi

|LM| = Sürüklenme miktarı

Ávy = Yüzücünün suya göre hızı

Áva = Akıntı hızı

Ávbağıl = Yüzücünün yere göre hızı

•	 Akıntı hızının sabit ve Áva olduğu  nehirde motor suya göre 
Ávm hızıyla OL doğrultusunda harekete geçerse L noktasın-
da karşı kıyıya ulaşamaz.

	 Motor yere göre hızının (Ávm) doğrultusu üzerindeki M nok-
tasında karşı kıyıya ulaşır.

L M

d

x

O

Áva

Áva

Ávy

Ávm

Ávm:	 Motorun suya göre hızı (Motorun durgun kabul 
edilen sudaki hızı)

Á    va:	 Nehrin akıntı hızı

    Ávy:	 Moturun yere göre hızı (Akıntı hızı ile motorun 
suya göre hızının bileşkesi)

	 Ávy = Ávm + Áva

    d:	 Nehrin genişliği

       x:	 Motorun akıntı hızının etkisiyle sürüklenme miktarı

         t:	 Karşı kıyıya çıkış süresi

	 x = va . t
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ÜNİTE 1 11. BÖLÜM Vektörlerin Özellikleri - I 1

1.	 Aynı düzlemdeki ÂK, ÁL, ÂM ve ÂN vektörleri şekildeki gibi ve-
rilmiştir. 

	

ÂK
ÂL

ÂM

ÂN

	 Buna göre,

	 I.	 ÂK ve ÂM vektörleri zıt vektörlerdir.

	 Il.	 ÁL ve ÂN vektörlerinin doğrultuları aynı, büyüklükleri eşittir. 

	 III.	 ÂK ve ÂN vektörlerinin toplamının büyüklüğü, ÁL vektörü-
nün büyüklüğüne eşittir.

	 yargılarından hangileri doğrudur?			 
(Birim kareler özdeştir.)

A) Yalnız I  B) Yalnız II  C) I ve II

  D) I ve III  E) I, II ve III 

2.	 Aynı düzlemde bulunan kuvvet vektörleri ÁF1, ÁF2, ÁF3 ve ÁF4 
şekildeki gibi veriliyor.

	

ÂF1

ÂF4

ÂF3

ÂF2

	 Buna göre,

	 I.	 ÁF1 = ÁF3

	 Il.	 |ÁF2| = |ÁF4|

	 III.	 ÁF1 = 2ÁF2

	 eşitliklerden hangileri doğrudur?			 
(Birim kareler özdeştir.)

A) Yalnız I  B) Yalnız II  C) Yalnız III

  D) I ve II  E) I ve III 

3.	 Aynı düzlemde bulunan ÂK, ÁL, ÂM ve ÂN vektörteri için,

	 •	 ÂK, ÁL, ÂM ve ÂN vektörlerinin doğrultuları aynıdır.

	 •	 ÁL ve ÂM vektörlerinin büyüklükleri eşittir.

	 •	 ÂK ve ÂM vektörleri zıt yönlüdür.

	 •	 ÂK ve ÁL vektörlerinin bileşkesi ÂN vektörüne eşittir.

	 bilgileri veriliyor.

	

IV III

II

I

	 Buna göre, ÂK, ÁL, ÂM ve ÂN vektörleri şekildeki I, II, III 
ve IV numaralı vektörler ile eşleştirildiğinde aşağıdaki 
seçeneklerden hangisi doğru olur?			 
(Birim kareler özdeştir.)

	  ÂK           ÁL             ÂM           ÂN 

A)	  I	      IV	    III	 II

B)	  II	      III	    I	 IV

C)	 III	      II	    I	 IV

D)	 IV	      I	    II	 III

E)	 II	      I	    III	 IV

4.	 Aynı düzlemdeki ÁK, ÁL ve ÁM vektörleri şekilde verilmiştir.

	

ÂK

ÂL

ÂM

	 Buna göre,

	 I.	 ÁK ile ÁL

	 Il.	 ÁK ile ÂM

	 III.	 ÁL ile ÂM

	 vektör çiftlerinden hangilerinin vektörel toplamının 
büyüklüğü vektörel farkının büyüklüğüne eşittir?	
(Birim kareler özdeştir.)

A) Yalnız I  B) Yalnız II  C) I ve II

  D) I ve III  E) II ve III 
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ÜNİTE 1 1. BÖLÜM 1Vektörlerin Özellikleri - I

8.	 Aynı düzlemde bulunan Áa, Áb, Ác, Ád vektörleri şekildeki gibi 
verilmiştir.

	

Áa Ác

Ád

Áb

	 Buna göre,

	 I.	 Áa + Áb + Ác = Ád

	 Il.	 Áb + Ác = Áa + Ád

	 III.	 Ác = Áa + Ád

	 eşitliklerinden hangileri doğrudur?

A) Yalnız I  B) Yalnız II  C) I ve II

  D) II ve III  E) I ve III 

5.	 Aynı düzlemdeki ÁK, ÁL, ÂM ve ÁN vektörleri şekildeki gibidir.

	

ÂK

ÂL

ÂM

ÂN

	 Buna göre,

	 I.	 ÁN = 3ÁK

	 II.	 ÁL = −ÂM

	 III.	 2ÁK + ÁL = ÂM

	 eşitliklerinden hangileri doğrudur?			 
(Birim kareler özdeştir.)

A) Yalnız I  B) Yalnız II  C) I ve II

  D) I ve III  E) II ve III 

1     E2     D3     B4     D5     B6     C7     D8     A

7.	 Aylin öğretmen aynı düzlemdeki ÁF1, ÁF2, ÁF3 ve ÁF4 vektör-
lerini tahtaya çizerek ÁK, ÁL ve ÂM vektörlerini şekildeki gibi 
tanımlıyor.

	

ÂF2 ÂF1

ÂF4
ÂF3

ÂK = ÂF1 + ÂF4

ÂL = ÂF2 + ÂF4

ÂM = ÂF1 + ÂF3

	 Buna göre; ÁK, ÁL ve ÂM vektörleri ile ilgili,

	 I.	 ÁK ve ÁL vektörleri aynı yönlüdür.

	 Il.	 ÁK ve ÂM vektörleri zıt yönlüdür.

	 III.	 ÁL vektörünün büyüklüğü ÂM vektörünün büyüklüğünden 
küçüktür.

	 yargılarından hangileri doğrudur?			 
(Birim kareler özdeştir.)

A) Yalnız I  B) Yalnız II  C) I ve II

  D) II ve III  E) Yalnız III 

6.	 Aynı düzlemdeki ÂK, ÁL, ÂM ve ÂN vektörleri şekildeki gibi ve-
rilmiştir. 

	

ÂK
ÂL

ÂM
ÂN

	 Buna göre,

	 I.	 ÁL + ÂM

	 Il.	 ÁN − ÁL

	 III.	 ÁL + ÂN

	 vektörlerinden hangileri ÂK vektörüne eşittir?		
(Birim kareler özdeştir.)

A) Yalnız I  B) Yalnız II  C) I ve II

  D) I ve III  E) II ve III 
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ÜNİTE 1 1. BÖLÜM 2Vektörlerin Özellikleri - II

1.	 İki boyutlu kartezyen koordinat sisteminde tanımlanan ÂK, 
ÁL ve ÂM vektörleri için;

	 •	 ÂK ve ÂM vektörlerinin doğrultuları aynıdır.

	 •	 ÂK ve ÁL vektörlerinin yönleri aynıdır.

	 •	 ÁL ve ÂM vektörlerinin büyüklükleri aynıdır.

	 bilgileri verilmiştir.

	 Buna göre; ÂK, ÁL ve ÂM vektörlerinin bileşenleri aşağı-
dakilerden hangisinde doğru verilmiştir?

	      ÂK                   ÁL                   ÂM     

A)	 (2; 2)	            (1; 1)	 (−1; −1)

B)	 (−1; 2)           (−1; −1)	 (1; 2)

C)	 (−1; −1)         (2; 1)	 (−1; 2)

D)	 (2; 2)	            (−2; 1)	 (1; −2)

E)	 (−2; 1)           (−1; 2)	 (−1; −1)

2.	 ÁK, ÁL ve ÂM vektörleri üç boyutlu kartezyen koordinat siste-
minde şekildeki gibi verilmiştir.

	

y

x

ÂM

ÂK
ÂL

z

	 Buna göre,

	 I.	 ÁK vektörünün x, ÂM vektörünün ise y bileşeni yoktur.

	 Il.	 ÁL vektörünün her üç boyuttada bileşeni vardır.

	 III.	 ÂM vektörü ile ÁK vektörünün y bileşeninin toplamı ÁL vek-
törüne eşittir.

	 yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I  B) I ve II  C) I ve III

  D) II ve III  E) I, II ve III 

3.	 Üç boyutlu kartezyen koordinat sisteminde başlangıç nok-
tası bir odanın K noktası kabul edilen ÁF1 ve ÁF2 kuvvetleri 
şekildeki gibi çiziliyor.

	

ÂF2 ÂF1

x
z

y

K

	 Buna göre,

	 I.	Kuvvetlerin x ve z eksenleri üzerindeki bileşenleri aynı 
yönlüdür.

	 Il.	 ÁF1 ve ÁF2 kuvvetleri birbirine diktir.

	 III.	Kuvvetlerin y ekseni üzerindeki bileşenleri aynı yönlüdür.

	 yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I  B) I ve II  C) I ve III

  D) II ve III  E) I, II ve III 

4.	 Boyutları 3a, 4a, 12a olan dikdörtgenler prizması üzerine 
yerleştirilmiş ÁK, ÁL, ÁM, ÁN vektörleri şekilde verilmiştir.

	

ÂN

ÂK

ÂM

12a

4a

3a

ÂL

	 Buna göre, ÁK + ÁL + ÂM + ÁN toplamının büyüklüğü aşağı-
dakilerden hangisine eşittir?

A) 0  B) 3a  C) 4a  D) 5a  E) 13a
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ÜNİTE 1 1. BÖLÜM 2Vektörlerin Özellikleri - II

1     A2     E3     D4     A5     B6     C7     D8     B

5.	 Eşit kare bölmeli düzlemde ÁF vektörünün 1 ve 2 doğruları 
üzerindeki bileşenleri sırası ile ÁF1 ve ÁF2’dir.

	

ÂF

2

1

	 Buna göre; ÁF, ÁF1 ve ÁF2 vektörlerinin büyüklükleri ara-
sındaki ilişki aşağıdakilerden hangisinde doğru veril-
miştir?

A) F = F1 = F2  B) F = F1 > F2  C) F1 > F2 > F

  D) F1 = F2 > F  E) F > F1 = F2 

6.	 Eşit kare bölmeli düzleme ÁF1, ÁF2 ve ÁF3 vektörleri Şe-
kil-I’deki gibi yerleştirilmiştir.

	 Şekil - I Şekil - II

III

IV
I

V

IIÂF2

ÂF1

ÂF3

	 Buna göre, ÁF1 − ÁF2 + ÁF3 vektörü Şekil - Il’de numaralan-
dırılmış vektörlerden hangisidir? 

A) I  B) II  C) III  D) IV  E) V

7.	 Aynı düzlemde bulunan ÂX, ÂY, ÁZ ve ÁT vektörleri O merkezli 
çember üzerine şekildeki gibi yerleştirilmiştir.

	

ÂY ÂZ

ÂT

ÂX

y

xO

	 Buna göre, ÂX + ÂY + ÂZ + ÂT vektörü aşağıdakilerden han-
gisidir?

8.	 Eşit kare bölmeli düzlemde bulunan ÁP ve ÁP - ÁR vektörleri 
Şekil - I’de verilmiştir.

	 Şekil - I Şekil - II

I II III

IV

V

ÂP

ÂP – ÂR

	 Buna göre, ÁR vektörü Şekil - ll’de verilen numaralandı-
rılmış vektörlerden hangisidir?

A) I  B) II  C) III  D) IV  E) V

A) y

x

y

x

y

x

y

x

y

x

B)y

x

y

x

y

x

y

x

y

x

D)

y

x

y

x

y

x

y

x

y

x

E)

y

x

y

x

y

x

y

x

y

x

C)

y

x

y

x

y

x

y

x

y

x
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ÜNİTE 1 1. BÖLÜM 3Vektörlerin Bileşkesi - I

A)

B)

C)

D)

E)

1.	 Vektörler konusunu anlatan Aylin Öğretmen, daha sonra 
bir etkinlik düzenleyerek konunun pekişmesini sağlıyor. 
Aylin Öğretmen’in kibrit çöplerinin barutlu kısmını vektö-
rün bitişi olarak kabul ettiği etkinlikte, her bir vektör bir kib-
rit çöpü ile modellenmiştir.

	
Başlangıç

noktası
Bitiş

noktası

+x–x

	 Her bir kibrit çöpünün büyüklüğü a olarak kabul edilir-
se, kibrit çöpleri ile kurulan aşağıdaki düzeneklerden 
hangisinin bileşkesi a büyüklüğünde olurken yönü −x 
olur?

2.	 Eşit kare bölmeli düzleme Şekil - l’deki gibi yerleştirilen 
vektörlerin bileşkesinin büyüklüğü R1, Şekil - ll’deki gibi 
yerleştirilen vektörlerin bileşkesinin büyüklüğü R2 olmak-
tadır.

	 Şekil - I Şekil - II

	 Buna göre, 
R1
R2

 oranı kaçtır?

A) 1  B) 2  C) ñ2  D) 3  E) 4

3.	 Sürtünmesi önemsiz yatay düzlemde noktasal K cismi Şe-
kil-l’deki gibi uygulanan ÁF1 ve ÁF2 kuvvetlerinin etkisinde 
hareket ediyor.

	 Şekil - I Şekil - II

1 2

34

K

ÂF2

ÂF1

	 ÁF1 ve ÁF2 kuvvetleri kaldırılıp, Şekil-ll’deki kuvvetlerden 
hangileri birlikte uygulanırsa, cismin hareket doğrul-
tusu değişmez? (Birim kareler özdeştir.)

A) 1 ve 2  B) 1 ve 3  C) 1 ve 4

  D) 2 ile 3  E) 3 ile 4 

4.	 Başlangıç noktaları O noktası olan aynı düzlemdeki ÁF1 
ve ÁF2 vektörleri arasındaki açı å iken vektörlerin bileşkesi 
ÁR’dir. 

	

M

K
O

N
ÂF1 ÂR

	 Buna göre,

	 I.	 ÁF2 vektörünün bitiş noktası K noktasıdır.

	 Il.	 ÁF2 vektörü yarıya indirilirse ÁR bileşke vektörünün doğ-
rultusu M noktasından geçer.

	 III.	 ÁF1 ve ÁF2 vektörlerinin büyüklükleri yarıya indirilirse å 
açısı değişmez.

	 yargılarından hangileri doğrudur?			 
(Birim kareler özdeştir.)

A) Yalnız I  B) Yalnız III  C) I ve II

  D) II ve III  E) I, II ve III 



14

ÜNİTE 1 1. BÖLÜM 3Vektörlerin Bileşkesi - I

1     B2     B3     E4     E5     B6     A7     C8     A

5.	 Aynı düzlemde bulunan ÁF1, ÁF2 ve ÁF3 kuvvetlerinden ÁF1 ve 
ÁF2 kuvvetleri ile bu üç kuvvetin bileşkesi olan ÁR vektörü 
şekilde verilmiştir.

	

ÂR

ÂF1

ÂF2

	 Buna göre; ÁF1, ÁF2 ve ÁF3 kuvvetlerinin büyüklükleri ara-
sındaki ilişki nasıldır? (Birim kareler özdeştir.)

A) F1 > F2 > F3  B) F3 > F2 > F1  C) F1 > F3 > F2

  D) F3 > F1 > F2  E) F2 > F1 > F3 

6.	 Arkın’ın evinin tavanına eşit aralıklarla asılan K, L ve M 
sarkıt avizeleri şekilde verilmiştir.

	

2a2a

2aK M

O

L

	 Arkın, K avizesinden yer düzlemindeki O noktasına, O 
noktasından M avizesine ve M avizesinden K avizesine 
büyüklükleri eşit ve 2a olan üç vektör çiziyor.

	 Buna göre, Arkın’ın çizdiği vektörlerin bileşkesi kaç a 
büyüklüğündedir?

A) 0  B) 1  C) 2  D) 4  E) 6

7.	 Aynı düzlemde bulunan ÁK, ÁL vektörleri şekilde verilmiştir.  
ÁK, ÁL vektörleriyle bir ÂM vektörünün bileşkesi -y yönünde, 
ÁK, ÁL vektörleriyle bir ÂN vektörünün bileşkesi +x yönünde 
olmaktadır.

	

ÂK

+x

+y

ÂL

	 Buna göre,

	 I.	 ÂM vektörü −x yönündedir.

	 Il.	 ÂN vektörü +y yönündedir.

	 III.	 ÂN vektörü +x yönündedir.

	 yargılarından hangileri doğru olabilir?		
(Birim kareler özdeştir.)

A) Yalnız I  B) Yalnız II  C) I ve II

  D) II ve III  E) I, II ve III 

A) B) C) D) E)

8.	 Aynı düzlemde bulunan şekildeki ÁF1, ÁF2, ÁF3, ÁF4 kuvvetleri-
nin bileşkesi ÁR’dir.

	

ÂR

ÂF1

ÂF2

ÂF3

	 Buna göre, ÁF4 kuvveti aşağıdakilerden hangisidir?	
(Birim kareler özdeştir.)
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ÜNİTE 1 1. BÖLÜM 4Vektörlerin Bileşkesi - II

A)

D) E)

B) C)

1.	 Eşit kare bölmeli sürtünmesiz düzlemde O noktasal cismi-
ne ÁF1,  ÁF2 ve ÁF3 kuvvetleri şekildeki gibi etki etmektedir.

	

O

ÂF3

ÂF1

ÂF2

	 Buna göre, O noktasal cismini dengeleyen kuvvet 
aşağıdakilerden hangisidir?

A)

D) E)

B) C)

3.	 Aynı düzlemde bulunan ÁK + ÁL, ÁK − ÂM ve ÁL vektörleri şekil-
deki gibidir.

	

ÂK + ÂL ÂK – ÂM

ÂL

	 Buna göre, ÁK + ÁL + ÂM vektörü aşağıdakilerden hangi-
sidir? (Birim kareler özdeştir.)

4.	 Sürtünmesi önemsiz yatay düzlemdeki noktasal K cismine 
düzleme paralel olan ÁF1, ÁF2 ve ÁF3 kuvvetleri uygulanıyor. 

	

–x +x

1
2

Şekil - I Şekil - II

3
4 5

K

ÂF1

ÂF2

	 ÁF1 ve ÁF2 kuvvetleri Şekil - I’deki gibi olduğuna göre, 
cismin +x yönünde hareket etmesi için en küçük ÁF3 
kuvveti Şekil - II’de verilenlerden hangisi olabilir?	
(Birim kareler özdeştir.)

A) 1  B) 2  C) 3  D) 4  E) 5

2.	 Sürtünmesi önemsiz yatay düzlemde duran noktasal K 
cismine düzleme paralel olarak ÁF1, ÁF2 ve ÁF3 kuvvetleri uy-
gulanmaktadır.

	

ÂF1

ÂF2

ÂF3

K

	 Buna göre,

	 I.	Cisim ÁF1 yönünde hareket eder.

	 Il.	Cisim harekete geçemez.

	 III.	 ÁF2 kuvvetinin büyüklüğü yarıya indirilirse cisim ÁF1 ile 
ÁF3’ün bileşkesi yönünde harekete geçer.

	 yargılarından hangileri doğrudur?			 
(Birim kareler özdeştir.)

A) Yalnız I  B) Yalnız II  C) Yalnız III

  D) I ve III  E) II ve III 
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ÜNİTE 1 1. BÖLÜM 4Vektörlerin Bileşkesi - II

6.	 Aynı düzlemde bulunan ÁK, ÁL ve ÂM vektörlerinin büyüklük-
leri sırası ile 3 br, 7 br ve 9 br’dir.

	 Bu vektörlerden elde edilecek bileşke vektörün mak-
simum büyüklüğü Rmax, minimum büyüklüğü Rmin ol-
duğuna göre, Rmax ve Rmin değerleri aşağıdakilerden 
hangisinde doğru verilmiştir?

	  Rmax                     Rmin

A)	    17		         0

B)	    17		         1

C)	    19		         0

D)	    19		         1

E)	    19		         2

1     E2     E3     B4     B5     C6     C7     B8     B

5.	 Kalemlerin uç kısmının vektörün bitişi olarak kabul edildiği 
bir etkinlikte, her bir vektör bir kalem ile modellenmiştir.

	

+x–x
Bitiş

noktası

	 x doğrultusunda bulunan ve her birinin şiddeti eşit ve 
“a” olan beş kalemden oluşan sistem ile ilgili,

	 I.	En az ikisi zıt yönlü ise bileşke vektör, a kadardır.

	 Il.	En fazla ikisi aynı yönlü ise bileşke vektör sıfırdır.

	 III.	En fazla biri zıt yönlü ise bileşke vektör, 3a kadardır.

	 yargılarından hangileri doğru olabilir?

A) Yalnız I  B) I ve II  C) I ve III

  D) II ve III  E) I, II ve III 

7.	 Üç arkadaş, O noktasından birleştirilen iplere ÁF1, ÁF2 ve ÁF3 
kuvvetlerini uyguladığında ip şekildeki gibi dengede kal-
maktadır.

	

ÂF3

ÂF2
ÂF1

	 Buna göre, ÁF1 kuvveti ters çevrilirse bileşke kuvvet 
aşağıdakilerden hangisine eşit olur?

A) −ÁF1  B) −2ÁF1  C) ÁF2  D) ÁF3  E) −2ÁF3

8.	 Herbirinin şiddeti 8N olan ÁF1, ÁF2, ÁF3 kuvvetlerinin bileşkesi 
sıfırdır.

	

ÂF3

ÂF1

ÂF2

	 Buna göre, kuvvetlerden biri kaldırılırsa bileşke kuv-
vetin değeri kaç N olur? 

A) 4  B) 8  C) 8ñ2  D) 16  E) 16ñ2
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ÜNİTE 1 1. BÖLÜM 5Vektörlerin Bileşkesi - III

1.	 ÁF kuvvetinin üç farklı durumda ÁF1, ÁF2 ve ÁF3 kuvvetleri ile 
arasındaki açılar Şekil - I, Şekil - II ve Şekil - III’teki gibi q1, 
q2 ve q3 olduğunda bileşke vektörlerin büyüklükleri eşit 
olmaktadır.

	

ÂF1 ÂF2 ÂF3

ÂF ÂFq1 q2 q3
ÂF

Şekil - I Şekil - II Şekil - III

	 Açılar arasında å1 > å2 > å3 ilişkisi olduğuna göre; ÁF1, 
ÁF2 ve ÁF3 kuvvetlerinin büyüklükleri arasındaki ilişki 
aşağıdakilerden hangisidir?

A) F1 = F2 = F3  B) F3 > F1 > F2  C) F1 > F2 > F3

  D) F1 > F3 > F2  E) F3 > F2 > F1 

2.	 Noktasal K cismine aynı düzlemde bulunan ÁF1 , ÁF2, ÁF3 ve 
ÁF4 kuvvetleri şekildeki gibi etki etmektedir.

	

60°60°

K|ÂF1| = 10 N

|ÂF4| = 30 N

|ÂF3| = 30 N
|ÂF2| = 20 N

	 Buna göre; K cismine etki eden bileşke kuvvetin bü-

yüklüğü kaç Newton’dur? eSin60° = ñ3
2

 , Cos60° = 1
2

 o

A) 5  B) 10  C) 15  D) 20  E) 25

4.	 Yarıçapı r = 10 br olan çemberin üzerindeki ÁF1, ÁF2, ÁF3 vek-
törleri şekildeki gibidir.

	

37°

37°

37°

O

ÂF1

ÂF2

ÂF3

	 Buna göre, bileşke vektörün büyüklüğü kaç br’dir? 
(Sin37° = 0,6 ; Cos37° = 0,8)

A) 5  B) 8  C) 10  D) 12  E) 15

3.	 Aynı düzlemde bulunan eşit büyüklükteki iki kuvvet ara-
sındaki açılar Şekil - l’de 60°, Şekil - ll’de 120°, Şekil - IIl’te 
ise 90°’dir. 

	

F

F F F

F F

Şekil - I Şekil - II Şekil - III

60° 120°

	 Bu kuvvetlerin bileşkelerinin şiddetleri sırasıyla RI, RII 
ve RIII olduğuna göre, bunlar arasındaki ilişki aşağıda-
kilerden hangisidir?

A) RI > RII > RIII  B) RIII > RII > RI  C) RII > RI > RIII

  D) RIII > RI > RII  E) RI > RIII > RII 
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ÜNİTE 1 1. BÖLÜM 5Vektörlerin Bileşkesi - III

1     C2     D3     E4     C5     E6     A7     A8     C

5.	 Aynı düzlemdeki ÁF1, ÁF2 ve ÁF3 kuvvetlerinin bileşkesi sıfır-
dır.

	

ÂF3

ÂF2

x
2aa

y

ÂF1

	 Buna göre,

	 I.	 ÁF1 + ÁF2 + ÁF3 = 0

	 Il.	 |ÁF1| < |ÁF3|

	 III.	 |ÁF1| < |ÁF2|

	 ilişkilerinden hangileri doğrudur?

A) Yalnız I  B) I ve II  C) I ve III

  D) II ve III  E) I, II ve III 

8.	 Aynı yatay düzlemde bulunan; 5 N, 8 N, 9 N büyüklüğün-
deki üç kuvvet noktasal bir cisme Şekil-l’deki gibi d1, d2, 
d3 doğrultularında uygulandığında,bu kuvvetlerin bileşke-
si sıfır oluyor.

	

8 N

Şekil - I Şekil - II

5 N

9 N

9 N

d1 d2

d3

8 N

5 N

d1 d2

d3

	 Buna göre, bu üç kuvvet Şekil - Il’deki gibi uygulan-
dığında bu kuvvetlerin bileşkesinin büyüklüğü kaç N 
olur?

A) 8  B) 10  C) 16  D) 18  E) 27

7.	 Aynı düzlemdeki ÁF1 ve ÁF2 kuvvetleri O noktasında duran 
cisme şekildeki gibi uygulandığında cisim d doğrultusunda 
harekete geçmektedir.

	

d

O

qq

d2d1

ÂF2ÂF1

	 Buna göre,

	 I.	 ÁF1 ve ÁF2 kuvvetlerinin şiddeti 2 katına çıkarma,

	 Il.	 ÁF1 ve ÁF2 kuvvetlerinin ucuna kuvvetlerle aynı yönde ve 
eşit büyüklükte kuvvetler ekleme,

	 III.	 ÁF1 kuvvetini d1 doğrultusunda, ÁF2 kuvvetini d2 doğrul-
tusunda uygulama

	 işlemlerinden hangileri tek başına yapılırsa cismin ha-
reket doğrultusu kesinlikle değişmez?

A) Yalnız I  B) Yalnız II  C) Yalnız III

  D) I ve II  E) I ve III 

6.	 Aynı düzlemde bulunan ÁK, ÁL ve ÂM vektörlerinin bileşkesi 
sıfırdır.

	

ÂK

ÂM

ÂL

30°
45°

	 Buna göre,

	 I.	 |ÁK| > |ÁL|

	 Il.	 |ÁL| < |ÂM|

	 III.	 ÁK = ÁL + ÂM

	 ilişkilerinden hangileri doğrudur?

A) Yalnız I  B) I ve II  C) Yalnız II

  D) I ve III  E) II ve III 
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3.	 K ve L araçlarının yere göre hız vektörleri şekilde belirtildi-
ği gibi aynı yönde 1 birim ve 3 birimdir. K aracının şöförü L 
aracını 20 m/s hızla hareket ediyormuş gibi görmektedir.

	

K

L

	 Buna göre, K aracının yere göre hızı kaç m/s’dir?	
(Birim kareler özdeştir.)

A) 40  B) 20  C) 15  D) 10  E) 5

4.	 K otomobili, L otomobili ve M motosikleti doğrusal bir yol-
da yere göre şekildeki gibi sabit büyüklükteki hızlarla doğu 
- batı doğrultusunda hareket etmektedir.

	

v

v

DoğuBatı

L

M

3v

	 Buna göre,

	 I.	 L otomobilinin sürücüsü, M motosikletini duruyormuş 
gibi görür.

	 Il.	M motosiklelinin sürücüsü, K otomobilini batı yönünde 
4v büyüklüğünde hızla gidiyormuş gibi görür.

	 III.	K otomobilinin sürücüsü, L otomobilini doğu yönünde 
4v büyüklüğünde hızla gidiyormuş gibi görür.

	 yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I  B) I ve II  C) I ve III

  D) II ve III  E) I, II ve III 

1.	 X, Y, Z ve T araçları aynı düzlemde, yere göre sırasıyla ÁvX, 
ÁvY, ÁvZ ve ÁvT hızları ile şekildeki gibi hareket etmektedir.

	
ÁvY

ÁvTÁvZ

ÁvX

X

Y

Z T

	 Buna göre, hangi iki aracın birbirine göre bağıl hızı 
sıfır olabilir?

A) X ile Y  B) X ile Z  C) X ile T

  D) Y ile Z  E) Y ile T 

2.	 Y aracındaki bir gözlemci doğuya doğru v büyüklüğündeki 
hızla gitmekte olan X aracını kuzeye doğru v büyüklüğün-
deki hız ile gidiyormuş gibi görüyor.

	 Güney

Kuzey

Batı DoğuvX

	 Buna göre, Y aracının yönü ve hızı aşağıdakilerden 
hangisi gibi olabilir?

A) Kuzeydoğu, v		             B) Güney, 2v

C) Güneydoğu, ñ2v	            D) Kuzeydoğu, ñ2v

E) Kuzeybatı, ñ2v
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5.	 K, L araçları ile M motosikleti doğu yönünde vK, vL ve vM 
büyüklüğündeki hızlarla şekildeki gibi hareket etmektedir.

	

vK

vL

vM

DoğuBatı

M

K

L

	 Şekildeki konumdan geçtikleri andan itibaren L oto-
mobili, K otomobili ile M motosikletini kendinden 
uzaklaşıyormuş gibi gördüğüne göre,

	 I.	 vK > vL

	 Il.	 vM > vK

	 III.	 vL > vM

	 ilişkilerinden hangileri doğrudur?

A) Yalnız I  B) I ve II  C) I ve III

  D) II ve III  E) Yalnız III 

6.	 Düzgün doğrusal hareket yapan K ve L araçlarının konum 
- zaman grafiği şekildeki gibi verilmiştir.

	

K

6L

Konum (m)

Zaman (s)

30

0

–24

	 Buna göre, K’nın L’ye göre hızının büyüklüğü kaç 
m/s’dir?

A) 1  B) 3  C) 6  D) 9  E) 12

7.	 Aynı noktadan doğu yönünde harekete başlayan K ve L 
araçlarının yere göre hız - zaman grafikleri şekildeki gibi-
dir.

	

Yere göre hız

K aracı

L aracı

Zaman

3v

v

0

	 Buna göre, K aracının hareketi ile ilgili L aracının sü-
rücüsü aşağıdaki ifadelerden hangisini kullanırsa 
doğru olur?

A)	 Doğuya doğru sabit v büyüklüğündeki hızla gidiyor.

B)	 Doğuya doğru sabit 2v büyüklüğündeki hızla gidiyor.

C)	 Doğuya doğru sabit 3v büyüklüğündeki hızla gidiyor.

D)	 Batıya doğru sabit 3v büyüklüğündeki hızla gidiyor.

E)	 Batıya doğru sabit 2v büyüklüğündeki hızla gidiyor.

8.	 Aynı yönde hareket eden araçlardan K ve M araçlarının 
hızları şekildeki gibidir.

	

ÁvM

ÁvKK

M

L

	 L aracının hızı K’ye göre −Áv, M’ye göre −2Áv olduğuna 
göre,

	 I.	K aracının hızı, L aracının hızından büyüktür.

	 Il.	M aracının hızı, K aracının hızından büyüktür.

	 III.	M aracının K aracına göre hızı Áv’dir.

	 yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I  B) I ve II  C) I ve III

  D) II ve III  E) I, II ve III 
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