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<_ MODERN ATOM TEORISi _)

BOHR ATOM MODELINiIiN YETERSIZLiKLERI

— Elektronlarin bulundugu bdlgeyi belirtememesi dairesel hareket ettigini yoriingelerde oldugunu séylemesi.
— Sadece tek elektronlu taneciklerin spektrumlarini agiklayabilmesi, (;H, ,He", 3Li2+ ...) cok elektronlu sistemlerin
spekturumlarini agiklamada yetersiz kalmasi. Elektronun dalga-tanecik 6zelligini dikkati almamasi.

MODERN ATOM MODELI VE ORBITAL KAVRAMI

(elektron bulutu) adini vermistir.
YORUNGE VE ORBITAL KAVRAMI

— W. Heisenberg, elektronlarin konumunun ve hizinin ayni anda, belirlenemeyecegini sdylemistir.

— Schrédinger, modern atom modelinde, elektronlarin atomda bulunma ihtimalinin yliksek oldugu bélgelere orbital

Yériinge Gekirdek

Elektron

Orbital z

s orbitali

p orbitali

d orbitali

Elektronun izledigi 6ngoérilen dairesel yoldur.

Elektronun bulunma olasiliginin yiiksek oldugu bélgedir.

Elektronun diizlemsel hareketini ifade eder.

Elektronun tg¢ boyutlu hareketini ifade eder.

Sekli daireseldir.

Farkl sekillere sahiptir.

Her yériinge bir enerji diizeyi ile ifade edilir.

Her enerji seviyesinde farkl orbitaller bulunabilir.

Her yériingede belli sayida elektron bulunur.

Her orbitalde maksimum 2 elektron bulunur.

KUANTUM SAYILARI
1. Bas (Birincil) Kuantum Sayisi (n)

4. Spin Kuantum Sayisi (m)

— Orbitalin blyUkligu, cekirdege olan ortalama uzakhgi ve
enerjisi hakkinda bilgi verir.

— Enerji dizeylerine, kabuk da denir.

— n=1, 2, 3, 4... gibi degerler alir. K, L, M, N... gibi harflerlede
gOsterilir.

— n?enerji diizeyindeki toplam orbital sayisini verir.

— 2n? eneriji seviyesindeki toplam elektron sayisini verir.
2. Acisal Momentum (ikincil, Yan) Kuantum Sayisi (0)

— Orbitalin ¢ boyutlu yapisini, seklini ve bir enerji diizeyinde kag
tane alt enerji dlizeyi (s, p, d, f, g ...) oldugunu ifade eder.

— Sifirdan n — 1’e kadar olan tim tam sayi deg@erlerini alir.

3. Manyetik Kuantum Sayisi (m)

— Koordinat sistemine gére orbitalin yénlenmesini tarif eder.
— Alt enerji dizeyinde kag tane orbital oldugunu gdsterir.

— m, sifir dahil olmak tizere —¢ den +{ ye kadar bitin tam say!
degerlerini alabilir. 2 + 1 alt orbital sayisini verir.

— Elektronun dénme hareketini ifade eder.

— (my=+7) () veya

(mg =~ % ) (1) degerlerini alir.

— n, &,m, alacag degerler birbirleri ile iligkili iken m_ degeri
bu kuantum sayilari ile iligkili degildir.
— Schrédingerin belirttidi kuantum sayilarindan (n, Q,mﬂ)

biri degildir.

{Q:z d }—{+2‘+1\0\-1‘-2\3d
‘ n=3 }—«‘Q=1 p }—{+1‘0‘—1‘3p
o fa
#Q=1 p H+1‘0‘—1‘2p
=0 s (ol

[ n=1 | —{e=0 s |-{o]s
n 0

my
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\ELEKTRON DiziLIMINDE KURALLAJ

AUFBAU KURALI

— Aufbau Almancada insa etme anlamina gelir. Atom numarasi artarken
elektron dagiliminin nasil insa edilecegini gosterir.

Bir atomdaki elektronlar orbitallere en disik enerjili orbitalden baslanarak
yerlestirilir.

Bu sekilde en disuk enerji dizilimi temel hal dagilmi olarak adlandirilir.
Orbitallerin enerji siralamasi
1s<25<2p<3s<3p<4s<3d<4p<5s<4d<5p<b6s<4f<5d<6p<7s<5f<bd<7p

seklindedir.

— Orbitallerin enerijileri n + ¢ degerinin artmasiyla ylkselir. 3d > 4s

— Ayni n + £ de@erine sahip olan orbitallerden n degeri daha biyik olanin enerji dederi daha fazladir.

5s > 4p > 3d
HUND KURALI PAULI ILKESI
— Elektronlar es enerijili orbitallere doldurulur- Bir atomda bulunan iki elektronun 4 kuantum
ken 6nce bos orbitallere ayni spinli olacak sayisinin ayni olamayacagini belirtir.
sekilde birer birer yerlestirilir.
— Daha sonra elektronlar, zit spinli olacak @ Pauli ilkesine uygun
sekilde ikiye tamamlanir. @ Pauli ilkesine uygun degil
g0: 18?2 2% 2p*
OO

Temel ve Uyariimis Hal: Elektron dizilimi yapildiginda Aufbau kuralina uyuyorsa enerji minimumdur. Temel
haldeki atomlar elektron enerji alarak Ust enerji seviyesine cikarsa uyariimis halde olur.

Kiiresel Simetri: Elektron dizilimi yapildiginda en sonda bulunan orbital yari veya tam dolu ise kiresel
simetri 6zelligi gosterir. Kuresel simetri 6zelligi atoma kararlilik kazandirir.

_g | DIKKAT |

# ,,Crun elektron dizilimi, 152 2s® 2p® 3s® 3p® 4s® 3d* seklinde olmasi beklenirken temel hal elektron
dizilimi 1s? 252 2p® 352 3p® 4s' 3d° seklindedir.

% ,eCu’nun elektron dizilimi ise 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 4s? 3d° seklinde olmasi beklenirken temel hal
elektron dizilimi 15 252 2p® 3s? 3p® 4s’ 3d"® seklindedir.

iyonlarda Elektron Dizilimi
= 22X2+ iyonun elektron dizilimi yapilirken dagihm proton sayisina gére yapilir.

2oX%* [,gAr] 452 302 daha sonra 2 elektron en son katmandan baslanarak silinir.

22%on" [1gAT] 3

- -

A O O O N
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Periyodik Cetvelde Grup ve Periyot Bulma 1. 18.
.. P . . . 1A 8A
Atomun en yliksek enerji diizeyinde yer alan orbitallerinde- 2. 13. 14. 15. 16. 17.
ki elektronlarina degerlik elektronu denir. 2A 3A 4A SA 6A TA

Qo

Grup ve periyot bulunurken; . 3. 4.5 6 7 8 9 10.11.12 3 -

= B gruplan 2 =
* Temel hal elektron dagilimi yapilhr. £ <l © 2 5
— = E) > % E
e En yiksek enerji diizeyi periyodunu, degerlik elektron % E g 5 5 = (&}
= . . s Y 5 =
sayisi grubunu verir. B S el S S 2 e 8
* Son orbital s veya p ile biterse A grubu, d ile biterse s o5 8 I 3
Y 9 ) = P F ¥ < O T o

B grubundadir. 1
Lantanitler } i . it
. ¢ gecis metalleri
X [;oNe] 3623p¢ 2 X: [ Ar] 48230 LT
3. periyot 6 A grubu 4. periyot 3 B grubu
PERIYODIK OZELLIKLER

e Atom veya iyon Yaricapi Elektron ilgisi

— Gaz haldeki bir atomun bir elektron almasi sirasinda
meydana gelen enerji degisimine elektron ilgisi denir.

— X(g) + e~ — X7(g) + E.i

Periyodik cetvelde oklar yéniinde,
&—— Atom yarigapi artar.

— Elektron ilgisi ekzotermik veya endotermik olabilir.

anyon haline geldiginde ise yaricap bayir. — Acgi3a ¢ikan enerji ne kadar blyukse elektron ilgisi de o

[ﬁ Atom, katyon haline geldiginde yaricapi kugalur,

kadar buayuktur.
z e Periyodik cetvelde oklar yoniinde,
—— |yonlagma Enerjisi — e llgisi
— Gaz haldeki bir atomdan bir elektron koparmak icin gerekli genellikle artar.
olan enerjiye 1. iyonlagsma enerijisi denir.
. 7A grubunda Cl'nin elektron ilgisi F’ninkinden
— Denklemi PR
bylktar.

X(9) + i.E1 — X*(g) + e~ seklindedir.

— Bir atomdaki ardisik iyonlasma enerjileri arasindaki iligki

X . Elektronegatiflik ——
E, <E, < Ez<E, ... seklindedir.

— Bir atomun kimyasal bagdaki elektronlari kendine

— Ayni periyotta soldan saga dogru 1. iyonlagsma enerjisi cekme egiliminin Slglstdr.

genellikle artar, ayni grupta yukaridan asagiya azalir.
Periyodik cetvelde oklar yénunde,
——> Elektronegaflik.

iyonlagma enerjisi (kJ/mol) ﬂ genellikle artar.
4

— Her zaman endotermiktir.

Metalik veya Ametalik Ozellik —s—

Periyodik cetvelde oklar yéniinde,

Metalik &—— ——  Ametalik
ozellik ozellik
artar. artar.

Oksit Bilesiklerinin
Asidik ve Bazik Ozelligi

» Atom numarasi

Periyodik cetvelde oklar yéniinde,

Ayni periyotta 1.iyonlasma enetjisi, &<—— Bazik Asidik —

1A<3A<2A<4A <6A <5A<7A<8A ﬂ ozellik — ozellik ﬂ
artar. artar.
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PERIYODIK SISTEMDE BAZI GUP ELEMENTLERI VE OZELLIKLERI

1A Grubu (Alkali Metaller)

—

—

—

H haric digerleri metaldir. (H- Ametal)
Elektron dizilimleri ns' ile sonlanir.

Degerlik elektron sayilari 1 dir ve +1 yukli iyon ile iyonik
bagli bilesikler olustururlar. (Hidrojen harig)

Yukaridan asagiya metalik aktiflikleri artar.
Aktiflikleri cok yuksektir. Dogada serbest halde bulunmazlar.

Alkali metallerin erime ve kaynama noktalar dustik olup,
grupta asagiya dogru inildikge erime ve kaynama noktasi
azalir.

Oksitleri baziktir.

7A Grubu (Halojenler)

—

—

—

Elektron dizilimleri np® ile sonlanir.
Degrelik elektron sayilar 7’dir.

Flor (F) bilesiklerinde sadece (-1) degerlik alir. Diger
halojenler ise en kararl bilesiklerinde (-1) degerlik almakla
beraber (+1, +3, +5 ve +7) degerlik de alirlar.

Buluduklari periyodun en aktif ametalleridir. Yani elektron
alma istekleri en fazladir.

Cok aktif olduklari icin dogada atom halinde bulunmazlar.
Elementel halde iki atomlu molekdiller olarak bulunurlar.
Oda sartlarinda F, ve Cl,, gaz, Br, sivi, |, ise kati haldedir.

Metallerin ¢cogu ile kolayca birleserek tuzlari (NaCl, MgBr,,
... gibi) olustururlar.

Hidrojenli bilesiklerinin sulu c¢ozeltisi asit 6zelligi gosterir.
(HF, HCI, ... gibi)

Ametalik aktiflikleri asagidan yukari artar.

2A Grubu (Toprak Alkali Metaller)

—

—

Elektron dizilimleri ns? ile sonlanir.

Degerlik elektron sayilari 2 dir ve +2 degerlikli iyon
(katyon) halinde bilesikler olustururlar.

Oksitleri bazik karakterlidirler.

Oda kosullarinda tumu kati haldedir.

Alkali metallere gére tepkimeye girme egilimleri daha azdir.
Yukaridan asagiya aktiflikleri artar.

Alkali metallere gbre ayni ortamda erime ve kaynama
sicakliklari daha yuksektir.

8A Grubu (Soy gazlar)

—

Elektron dizilimleri np® ile sonlanir. Yalniz helyumun
elektron dizilimi 1s? dir.

Degerlik elektron sayilari 8'dir. Ancak He’nin degerlik
elektron sayisi 2°dir.

Kararli olduklarindan bilesik olusturmaya karsi egilimli
degildirler.

Ozel sartlarda flor ve oksijen ile yaptiklari bilesikler vardir.
Oda kosullarinda tek atomlu gaz halinde bulunurlar.
Erime ve kaynama noktalari oldukc¢a dusUktur.

Asal gazlar veya inert gazlar olarak bilinirler.

!

L

Bir atomun molekdldeki veya iyonik bilesikteki ylik sayisina yukseltgenme basamag (yUkseltgenme sayisi) denir.
iyon yiikii sadece iyonik bilesikte bulunan iyonlarin yiikii icin kullanilabilir.

YUKSELTGENME BASAMAKLARININ BELIRLENMESi

— 1A grubu metallerinin yilkseltgenme basamag: +1°dir. (Na, K, Li ...)

—
—
—

—

—

+2 yukseltgenme basamagina sahiptir.

NO, CO,*"

X i 2— y 2-2-

NO, CO,4

x-4=0 y-6=-2
X=+4 y=+4

KCIO

LT

+1 +x+4(-2)=0

X=+7

2A grubu elementlerinin ylkseltgenme basamag: +2’dir. (Be, Mg, Ca ...)
7A grubu elementlerinin metaller ile yaptidi ikili bilesiklerde yikseltgenme basamagi —1’dir. (F, Cl, Br, | ...)
Hidrojenin yiksetgenme basamagi, metallerle yaptidi bilesiklerde —1, ametallerle yaptigi bilesiklerde +1’dir.

Oksijen bilesiklerinde genellikle -2 yukseltgenme basamagina sahiptir.
Peroksitlerde (Og‘) ortalama yukseltgenme basamagi -1 (K,0,, H,0,, Ca0,), OF, bilesiginde ise

CaCr,0,

b

+2 +2x +7(-2) =0

X =+6
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Bu test icin
01 | Bohr Atom Modeli Snerllen sire .-GT

[ 174

=
1. Bir X atomunun elektron dagihmi, 4. Elektronun 6zellikleri ile ilgili bazi bilim insanlarinin agik-
lamalari tabloda verilmistir.
x 2)s)7)e)
Bilim insani Aciklama
seklindedir.
.. S a. Atomun blyuk bolimu bosluktur
B X at le ilgil
una gore, bu X atomu ile ilgili, . E. Rutherford ve elektronlar bu bosluklarda
I.  Temel haldedir. dolanir.
II. - Gekirdek yika 19'dur. b. Elektronlar cekirdegin cevresin-

ll. Enerji kaybederek daha kararli hale gecer. Il W. Heisenberg de dairesel yoriingelerde

yargilarindan hangileri dogrudur? Slelr.

c. Elektronun ayni anda hem hizi
I1l. N. Bohr hem de yeri kesin olarak
D) ll ve lll E)lvell belirlemez.

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

Buna gore, bu bilim insanlari ve agiklamalari asagida-

2. Bohr atom modelinin deney ve gézlemlerden elde edilen kilerin hangisinde dogru eslestirilmistir?

bulgulari agiklayamadigi sinirliliklari vardir. I I m

Buna gére, Bohr atom modelinin aciklayabildigi 6zel- A) a b c
likler “v” , aciklayamadigi 6zellikler “X” isareti ile belir- B) a c b
. - . . »
tilirse agagidakilerden hangisi yanlis olur? C) b a c
Ozellik isaret D) b c a
A) Hidrojen atomunun yapisi v E) c b a
B) Elektron enerji seviyelerinin digsinda X
neden bulunamayacagini
C) Cok elektronlu sistemlerin spektrumu v
D) Cekirdekten uzaklastikga yik v 5. Bohr atom modeli ile ilgili gorsel sekildeki gibidir.
yogunlugunun azalmasi N 1)
E) Elektronun bulunma olasiliginin oldugu % L M
bolgeleri K
n=1
n=2
3. Atom ile ilgili bazi kavramlar her modelde ilk defa kullanil- n=3 n=4
mistir. i\ n=5
Buna gbre, z Buna gore, bu model ile ilgili asagidaki yargilardan
F hangisi yanhstir?
. cekirdek, R gist yanusar
Il.  yéringe, E A) Elektronlar belirli enerji katmanlarinda bulunur.
K
lIl. uyariima, B) Elektronun neden cekirdege diismedigini yoriinge fikri
IV. elektron hareketi ile agiklamigtir.
kavramlarindan hangileri ilk olarak Bohr atom mode- C) Elektronlar enerji seviyeleri arasinda gegis yapabilir.
linde kullaniimigtir? D) Elektronlarin gekirdegin gevresinde (i boyutlu hareket
A) Yalniz | B) Il ve Ill C) I, Il ve IV ettigini belirtir.
D) I ve Ill E) Il ve IV E) Bu model mode.r.n kurgrpa geciste bir sigrama sagla-
masi agisindan énemlidir.

«v

‘1.0‘2.0‘3.8‘4.3‘5.0‘ ‘
v
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Bohr Atom Modeli

6. Bohr atom modeline gore elektronlar eneriji seviyeleri ara-

sinda gecis yapabilir.
Buna gére,

. Kden Mye,

1. N’den Lye,

lll. L'den K'ye

gecislerinden hangileri sirasinda disari enerji salinir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Yalniz Il

C)lvell
E) Il ve lll

X atomunun temel haldeki elektron dagihmi,

X: 2) 8) 3)
seklinde verilmistir.
Buna gére, X’in uyariimis hali olan Y ile ilgili,
I.  Elektron dagilimi, 2) 8) 2) 1 )§eklinde olabilir.
Il. Y, X* iyonudur.
lll. 'Y, X'den daha kararhdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvell

C) Yalniz lll
E) I velll

Bohr atom modeli,

I.  ¢ok elektronlu yapilarda elektron-elektron itmesi,

Il. deney ve gézlemlerde elde edilen bazi bulgular,

IIl.  gok elektronlu sistemlerin spektrumlari
ozelliklerinden hangilerini aciklayamadigi icin modern
atom teorisi ortaya atiimistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve Il

C)lvell
E) I, Il ve Il

O

i
A zZmx it N—I

9. Bohr atom modeli sekildeki gibi verilmistir.

/@\

Buna gore, bu atom modeli ile ilgili asagidaki yargilar-
dan hangisi yanhstir?

A) Elektronlar ¢ekirdegin ¢evresinde belirli yoériingelerde
dolanir.

B) Cekirdekten uzaklastikca ydrungelerin enerjisi artar.

C) Temel haldeki elektron enerji alarak uyarilabilir.

D) Yéringeler kireseldir.

E) Elektron enerjilerinin kuantlagsmis oldugunu gdstermistir.

10. Bir atom modeline ait gorsel asagidaki gibi verilmistir.

Buna gére, bu atom modelinde,

I.  potansiyel enerij,

Il.  enerji seviyesi,

Ill. M katmanina uyarmak igin gerekli enerji

niceliklerinden hangilerinin degerleri, L katmaninda K
katmanina gére daha biyuiktir?

A) Yalniz | B) lvell

D) Il ve Il

C) Yalniz Il
E) I [lvelll

x
L)

'S
4 6E TA BE 9D 108
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Bu test icin 'm
02| Kuantum Sayilan nerilen siire

IJ mniz

i
1. Bas kuantum sayisi (n) ile ilgili tanilayici dallanmis agac 3. 3. enerji diizeyinde bulunan iki orbitalin sinir ylizey diyag-
teknigi ile bir soru hazirlanmigtir. ramlari,
@ Z

Orbitalin enerji ve blyUklugu
hakkinda bilgi verir.

l/
X
r—-(D,L L J\Y)—j ﬂ
Pozitif tam say!i n degeri, o enerji y y

degerlerini alir. seviyedeki
orbital tirti sayisina esittir. seklindedir.

( e C l ‘.@_J L_®1 Buna gére, bu iki orbital ile ilgili,
n? degeri o enerji I. manyetik kuantum sayisi,

seviyesindeki i i Il ikincil kuantum sayisi,

gl ezl lll. bas kuantum sayisi,

sayisim venr. IV. spin kuantum sayisi 5 olan elektron sayisi,

(@J L@" V. elektron kapasitesi
1 2

niceliklerinden hangisi kesinlikle farkhidir?

A)l B) Il C) D) IV E)V
Buna gore, A noktasindan baslayip bilgilerin dogru
(D) veya yanhis (Y) olma durumu hatasiz degerlendiri-
lerek ilerlendiginde ka¢ numaral cikisa ulasilir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

4. ki farkl atom modeline ait gérseller sekilde verilmistir.
o (4]

Y

o o
z o

2. Bir orbitalin sinir yiizey diyagrami sekildeki gibidir.

Buna gore, asagidaki 6zelliklerin bu atom modellerine

y T ait olma durumu “v"” isareti ile belirtilirken hangisinde
Z hata yapilmistir?

Buna gére, bu orbital tiirii ile ilgili, “E .
| Her enerji seviyesinde bulunur. p A)  Elektronlar yériingelerde bulunur. v
Il.  Agisal momentum lfuantum s§¥|5| ile manyetik kuan- B)  Elektronun bulunma olasiliginin

tum sayisi farkli de@erler alabilir. yiksek oldugu bolgeler vardir. 4
IIl. n degeri arttikga bUyukligi degismez. C)  Yériingelerin sekii daireseldir. v
yargilarindan hangileri dogrudur? D) Orbitaller tig boyutludur. v
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll E) Her enerji diizeyinde farkli bolgeler v

D) lvell E) Ivelll vardir.

«v
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Kuantum Sayilan

5. Bir atomdaki herhangi bir elektrona ait kuantum sayi-

lan sirasiyla (n, {, m), my),

1
. 3,0,+1, + >
1

. 1,1,0, - >
imn. 4,2, 1 +l

SRR
dizilerinden hangilerine sahip olamaz?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) I, Il velll

Manyetik kuantum sayisi, standart koordinat sistemine
gdre orbitalin uzayda yénlenmesini tarif eder.

Buna gére,

. 3d

I. 3p

. 4f

orbitallerinin manyetik alandaki yénlenme sayilari

arasindaki iliski asagidakilerin hangisinde dogru
verilmigtir?

A>T > B)Il>1>1l C)ym>1=l

D)I=1I>1l E)I>11>1l

Asagida atom ile ilgili bazi tanimlayici cimleler verilmigtir.

LI ANY/ o | R sayisina sahip orbitaller ayni katmanda
bulunur.

e 2p alt katmaninda es enerijili ............. tane p orbitali
vardir.

L 2 kuantum sayisi elektronun kendi ekseni et-

rafinda doéndsuyle ilgilidir.
L elektronlu atom ve iyonlarda ayni enerji di-
zeyindeki p orbitallerinin enerjileri esittir.
Buna gore, bu climlelerindeki bosluklardan herhangi
birine hangi secenek getirilemez?

A) tek C) bas kuantum

E) cok

O

i
A zZmx it N—I

8. Cok elektronlu atomun bir orbitali igin,

*  Bas kuantum sayisi 3’tur.

o (degeri 2dir.

*  mpdegeri —1’dir.

bilgileri verilmistir.

Buna gore, bu orbital ile ilgili,

I.  d orbitalidir.

Il. 5 tane elektron alabilir.

Ill.  Enerjisi 4s orbitalininkinden byuktdr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve Il

C) Yalniz 11l
E) Il ve lll

Asagidaki tabloda bazi orbitallerin sinir ylzey diyagrami
gOsterilmistir.

z z z
X
X y X
y y
1. 2. 3.

Buna gore, bu orbitaller ile ilgili,

I. 1. orbital gekirdekten gegen bir eksen boyunca gekir-
degin her iki tarafinda bulunan iki lobdan olusur.

Il. 2. orbital butlin enerji diizeylerinde bulunmaz.

. 3. orbitalin my degeri —3 olabilir.
yargilarindan hangileri yanhstir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lve ll

C) Yalniz Il
E) llve lll

. Cok elektronlu bir atom icin orbitaller,

. 4s

Il 4f

1. 3d

seklinde verilmigtir.

Buna goére, bu orbitallerin enerjileri arasindaki iligki
asagidakilerin hangisi gibi olur?

A)l>11>11 B)I=1I>1ll C)yli>1>l

D)Il>1>1l E)lll>1=1

L)
FEICIAIEE
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03‘ Elekiron Dizilimi

Aufbau Prensibi; Elektronlar orbitallere enerjisi dusik olan-
dan baslanarak yerlestirilir.

Buna gore, temel haldeki bazi atomlar igin,
. gLi: (He) 2s'

Il gO: (He) 2s® 2p*

. 45P: (Ne) 3s? 3p°

IV. ,gAr: (Ne) 3s23p°

V. ,4Sc: (Ar) 4s?4p'

dizilimlerinden hangisi yanhstir? (,He, ,,Ne)

Al B) Il C) il D) IV E)V

24X atomunun temel hal elektron dizilimi ile ilgili,

I.  Yar dolu orbital sayisi kagtir?

Il.  En blylk bas kuantum sayisi kagtir?

Ill.  my degeri sifir olan kag elektron bulunur?
sorularinin cevaplari asagidakilerin hangisinde dogru

olarak verilmistir?

A) 6 4 12
B) 5 3 12
C) 6 3 13
D) 5 4 13
E) 4 4 11

X element atomunun temel hal elektron dizilimi 3d° ile
sonlanmaktadir.

Buna gére, bu X atomu ile ilgili asagidaki yargilardan
hangisi yanhstir?

A) (degeri sifir olan 8 elektron igerir.

B) mgdegeri +1 olan en fazla 5 elektron igerir.

C) +1 yUklt iyonun elektron dizilimi 3d? ile sonlanir.

D) mgdegeri —% olan en fazla 13 tane elektron vardir.

E) En blyUk bas kuantum sayisi 4’tur.

4,

Bu test icin
Snerilen sire

i B

34A atomuna ait temel hal enerji diyagraminda bazi alt
kabuklar X, Y ve Z ile gosterilmistir.

Enerji
A

> mydegeri

Buna gore,

I. X'de s orbitali bulunur.

II.  Y’nin agisal momentum kuantum sayisi 1’dir.
Ill. Z’de 10 elektron bulunur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l

D)lvell

C)lvell
E) I lvelll

X, Y ve Z atomlarinin temel hal elektron dizilimindeki yari
ve tam dolu orbital sayisi grafikteki gibidir.

Tam dolu

orbital sayisi

A
10 Y
6 ‘ Z
] — +X

» Yari dolu orbital
1 3 saylsi

Buna gore,

I. Xin my degeri 0 olan 6 elektronu vardir.
I. Y’nin { degeri 2 olan 1 tane elektronu vardir.
. Z, kGresel simetriktir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve Il

C)lvell
E) I, Il ve Il

e 2430 4|50 | @

o
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6.

Elektron Dizilimi

X* iyonunun elektron dagilimi 3d° ile sonlanmaktadir.

Buna gore, temel haldeki X atomu ile ilgili asagidaki-
lerden hangisi kesinlikle yanlistir?

A) Atom numarasi 25'tir.

B) (=0 olan elektron sayisi 7’dir.
C) Cekirdek yuki 24°tur.

D) Yari dolu orbital sayisi 6’dir.

E) Yarn dolu ve tam dolu orbital sayisi sirasiyla 4 ve
11°dir.

Yari1 ve tam dolu orbital sayilar esit ve 2 olan bir X
atomu ile ilgili,

I.  Uyariimistir.
Il.  Temel haldedir.
Il. Kararsizdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lve ll E) Il ve lll
Kural / ilke Elektron dizilimi
Aufbau O 0 182 282
Hund @) o 1s?2s2  2pd
Pauli 0 0 1s?2s2  3s!

O®® O

Yukaridaki kural / ilkeler ve bunlara uymayan elektron
dizilimleri eslestirildiginde hangi secenek elde edilir?

A) O—— B) % E C) <O>><S
o——1a o——=a

D) O—1 E)

<

r

i
A zZmx it N—I

X oo, 3d®
Y 3p?
Z o, 3p®

seklinde sonlanmaktadir.

Buna gore, temel haldeki X, Y ve Z atomlari ile ilgili,
I. En blylk bas kuantum sayilar esittir.

Il.  Yari dolu orbital sayilari arasindaki iliski X = Z > Y’dir.

Ill.  Atom numaralari arasindaki iliski X > Z > Y seklinde-
dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lll

D) Il ve Il

C)lvell
E) I, Il ve Il

10. Elektron dizilimi ile ilgili tanilayici dallanmis agag teknigin-

de bir soru hazirlanmistir.

9

Hund Kuralina gére, es enerjili orbitallere elektronlar
once birer birer ayni yonlu olarak yerlesir.

o— o

Pauli ilkesine gére bir atomda Son orbitali yari veya tam
dort kuantum sayisi ayni dolu ise atom kuresel
olan iki elektron bulunamaz. simetrik 6zellige sahiptir.

o —0 o o

51Sc* iyonu 3 4 3
kiresel simetriktir.

5

Buna gore, A noktasindan baslayip bilgilerin dogru
(D) veya yanlis (Y) olma durumlari hatasiz degerlendi-
rilip ilerlendiginde ka¢ numarali ¢ikisa ulasilir?

A) 1 B) 2 )3 D) 4 E)5
4‘6 6E 7B 88 9D 108
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04‘ Elektron Dizilimi

Temel haldeki X atomunun elektron orbital semasi,

1s 2s
® ®
seklindedir.

Buna gére, X’in en yliksek enerjili orbitalindeki elekt-
ronun kuantum sayilari asagidakilerin hangisinde
dogru verilmistir?

n 0 m, mg
1
A) 2 1 -1 2
B 1 0 0 —
) 2
1
C) 2 0 0 +5
1
D) 1 0 0 +t5
1
E) 2 0 0 Y
1s 2s 2p

L ® ®
) ® ®H»OO
O) ® 0]0]0,

Yukaridaki elektron dizilimlerinden hangileri Hund
kuralina uymaz?

OOO

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) llve lll E) I, 1lvelll

I 1s 2s 2p

Il 1s 2s 2p 3s

® ©®

M. 1s 2s

® O

Yukarida elektron dizilimi verilen atomlardan hangile-
ri uyarilmistir?

OO O

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvell

C)lvell
E) Il ve lll

f‘“u
XZm=X s N—I

Bu test icin
onerilen sire

I Ok

Sekildeki tabloda X, Y ve Z elementlerininn=1,n=2 ve
n = 3 bas kuantum sayilarina sahip elektron sayilar veril-
mistir.

Bas kuantum sayilarindaki toplam

Element elektron sayilari
atomu
n=1 n=2 n=3
X 2 7 !
Y 2 4 0
y 2 e 0

Buna gore; X, Y ve Z atomlari ile ilgili asagidaki yargi-
lardan hangisi yanhstir?
A) X, uyariimistir.

B) Y’nin yari dolu orbital sayisi tam dolu orbital sayisina
esittir.

C) X, enerji alarak soy gaz diizenine ulasir.
D) Z'nin degerlik orbitalleri s ve p’dir.

E) Y ve Z'nin yari dolu orbital sayilar esittir.

Bir atomun elektron diziligine ait kesit,
np*
seklinde verilmistir.
Buna gore; n, p ve x icin asagidaki kavramlardan han-
gisi kullanilamaz?
A) n; temel enerji diizeyi
B) x; elektron sayisi
C) p; orbital tird
D) p; alt kabuk

E) x; orbital sayisi

24Cr element atomunun temel hélde agisal momen-
tum kuantum sayisi (¢) sifir olan kac elektronu vardir?

A)2 B) 4 C)6 D)7 E)8

‘1.0 ‘ 2D ‘ 3B ‘ 4C ‘ 5E ‘ 6.0‘
Y




Elekiron Dizilimi

7. Bir element atomunun temel hal elektron dizilisindeki son

orbital igin,

* ndegeri 3,  degeri 1'dir.

e Yari dolu orbital sayisi 1’dir.

bilgileri verilmistir.

Buna gére, bu elementin ¢ekirdek yiiki,
. 13,

I. 16,

. 17

sayilarindan hangilerine esit olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve Il

C) Yalniz lll
E)lvell

21ScJr iyonunun farkl tir orbitallerinde bulunan top-
lam elektron sayilar1 asagidakilerin hangisinde dogru
olarak verilmistir?

s p d
A) 8 12 0
B) 7 12 1
C) 8 12 1
D) 7 12 0
E) 6 12 2

L poX[1gAr | 4s"3d"°
I Y [1gAr | 35

. 5Z[1oNe | 3s'3p®

Yukarida elektron dagilimlari verilen taneciklerden
hangileri uyariimis haldedir?

A) Yalniz |

B) Yalniz 11l
D) llve lll

C)lvell
E) I, lvelll

i
A zZmx it N—I

[

40

X

10. ,gCu element atomunun temel hal elektron dagilimi

11.

ile ilgili asagidaki yargilardan hangisi dogrudur?

A) Kiresel simetri 6zelligi géstermez.

B) 1+ yUklG iyonunun s orbitallerinde toplam 7 elektron
bulunur.

C) m, degeri sifir olan toplam elektron sayisi 13'tlir.

D) Uyarilirsa elektron dizilimi [18Ar ]4313d10 seklinde
olur.

E) ¢ degeri 2 olan toplam 9 elektron igerir.

Temel haldeki X element atomu igin,

*  En blyuk bas kuantum sayisi (n) 4’tir.

*  Elektron dizilimindeki son orbitalinin alt kuantum sa-
yisi (2) 1°dir.

bilgileri verilmistir.

Buna gore, X elementi ile ilgili asagidaki yargilardan

hangisi dogru olamaz?

A) 3d orbitalleri tam doludur.

B) Proton sayisi 31°dir.

C) Yari dolu orbital sayisi 2'dir.

D) 4 tir orbital igerir.

E) 0 degeri 2 olan 10 tane elektronu vardir.

. X element atomunun temel halde 7 tane tam dolu orbitali

vardir.
Buna gére, X atomu ile ilgili,
I.  Proton sayisi 14’tur.

Il.  m, degeri sifir olan, en fazla 9 tane elektron igerir.
. iki tane yari dolu orbitali vardir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) llve lll

C) Yalniz Il
E) I ve lll

4‘6‘ 7D | 8B 9B 10C 1D 12C|
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Kuantum sayilari igin,

e Bas kuantum sayisi n’dir.

e Acisal momentum kuantum sayisi ¢'dir.

*  Manyetik kuantum sayisi m,’dir.

e Manyetik spin kuantum sayisi m/'dir.

bilgileri verilmistir.

Buna gére, biratomdan=4,0=0,m;=0 ve mg = +%
olan kag¢ tane elektron bulunabilir?

A) 1 B) 2 C)4 D)8 E) 16

Bir elektron igin,

*  Bas kuantum sayisi 4’tlr.

e falt kabugunda bulunmaktadir.

bilgileri verilmistir.

Buna gore, bu elektron ile ilgili asagidaki yargilardan
hangisi yanhistir?

A) ikincil kuantum sayisinin degeri 2'dir.

B) m, degeri -3 olabilir.

C) N kabugunda bulunur.

D) n + £ degeri, 5d orbitalininkine esittir.

E) mg degeri —% olabilir.

3py ve 3py orbitalleri ile ilgili,

I.  bas kuantum sayilari,

II.  manyetik alandaki yénlenmeleri,
Ill. yan kuantum sayilari

ozelliklerinden hangileri aynidir?

A) Yalniz | B) Yaliz Il

D) I ve Il

C)lvell
E) Il ve lll
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4. Atom modellerinde gegen yoriinge ve orbitaller agagidaki

gibi karsilastiriimistir.

Yériinge Orbital
I.  Sekli daireseldir.

Il.  Elektronun izledigi
dairesel yoldur.

Farkli sekillere sahiptir.

Elektronun bulunma

olasihginin yiksek oldugu

bélgedir.

Ill. Her yériinge bir eneriji
dizeyini temsil eder.

Her eneriji diizeyinde farkli
orbitaller bulunabilir.

Bir orbitalde en fazla 2
elektron bulunabilir.

IV. Her yéringenin belirli
bir elektron bulundurma
kapasitesi vardir.

V. Elektronun ¢ boyutlu
hareketini temsil eder.

Elektronun bulundugu
noktayi temsil eder.

Buna gore, bu karsilagstirmalardan hangisi yanlistir?
A)l B) Il cyn D) IV E)V

3. enerji seviyesinde bulunan kabuk, alt kabuk, orbitaller
ve kuantum sayilan sekildeki gibi verilmistir.

Kabuk Alt kabuk Orbital
m o
d
- J mﬂ
=i (@
Y my
o

— my

Buna gore; X, Y ve Z yerine asagidakilerden hangisi
getirilmelidir?

X Y y4
A) 2 p 0
B) 2 S 0
C) 1 p 1
D) 1 p 0
E) 2 s 1
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6. Bir orbitalde bulunan elektronun bas kuantum sayisi 4 ve
manyetik kuantum sayisi +2°dir.

Buna goére, bu elektron ile ilgili,

I.  p orbitalinde bulunur.

Il.  Bulundugu enerji seviyesinde en fazla 16 tane orbital
bulunur.

Il. f orbitalinde bulunur.

yargilarindan hangileri dogru olamaz?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvelll

C) Yalniz lll
E) lvell

7. Bir orbitale ait sinir ylizey diyagrami sekildeki gibidir.

z

Buna gore, bu orbital turi ile ilgili asagidaki yargilar-
dan hangisi yanhstir?

A) d orbitalidir.

B) 4. enerji dizeyinden 6nce bulunamaz.

C) my; -2, -1, 0, +1 ve +2 degerlerini alabilir.

D) Bas kuantum sayilari esit olan birbiri ile es enerjili bes
tane orbitali bulunur.

E) Bas kuantum sayisi arttikga orbitalin boyutlar artar.

8. Temel halde bulunan bir elektronun (n + ¢) degeri 4’tur.
Buna goére, bu elektron ile ilgili,
I.  Manyetik kuantum sayisi (m;) -3 olamaz.
Il.  4p orbitalinde bulunabilir.
Ill. Sadece s veya p orbitallerinde bulunabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve lll

C) Yalniz lll
E) Il ve lll

20

i
A zZmx it N—I

‘*
40

X

9. Hidrojenin 1s orbitalindeki bir elektrona karsilik gelen tg
boyutlu elektron bulutu sekildeki gibi modellenmistir.

Olasilik yogunlugu

Yari ¢ap

Elektron bulutu

Buna gére, elektron bulutu modeli ile ilgili,

I.  Cekirdege yakin bolgelerde elektronun bulunma ola-
siligi artar.

Il.  Cekirdekten uzak mesafelerde elektron yogunlugu si-
firdir.

1. Elektron bulutu kiireseldir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve Il

C) lve lll
E) I, Il ve Il

10. 3. enerji diizeyinde bulunan bir orbital ile ilgili asagi-

daki yargilardan hangisi dogru olamaz?
A) Sinir ylzey diyagrami dort lobdan olusur.
B) En fazla 6 elektron alabilir.

C) Kuresel sinir ylzeye sahiptir.

D) (n + £) degeri 5'tir.

E) Acisal momentum kuantum sayisi (£) 1'dir.

11. Bir atomda asagidaki kuantum sayilarina sahip elekt-
ronlardan hangisinin bulunmasi miimkiin degildir?

n 0 m,
A) 1 0 0
B) 2 1 -1
C) 3 2 0
D) 4 3 -2
E) 3 3 -1
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